
كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

� �� ���� �� :::

:

:

: :

  ��	
) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

!�"
 �� #"$�� �	%&� ��' ()� *� �	��+�

�� �����)�,-.� ��' ()����	�	
"���� ��' ()�

��/% 0�1 ��' ()���"2 ��' ()�

1

��

��

-

..

..

4%� *��� �%+/5� #�$1 6	
�� *� 7��8,%�

!4%�  9��� *�: )� ;��
 �*�%�+< ��' ()� *� �	��+�

�	=>�?"� ��"@���	� #"%�A��B,%�

2

����

-

....

 *� �,C	� 7��8,%� ��"� �2"�2 7*�+2� �� ����� ()� D�+� ���/�!4%� D�� 

)����)�-	�)�-	� ��	2)�-	���:

3

����

-

....

 *� �."F��32CONa �� 4G$2+
Na �.��@� 4HFI �����M�/�4%�  . �� 4G$2 ?J �.��@� 4HFI2

3

−
CO !4%� �+>K

M�/�M�/��M�/�M�/�

4

����

-

....

!4%� D�+� ��* �/��) �� �<"� ��  L�/M/��N �."-."� ?*) ) *�� 0' ?*) �=���

OHCOMnHMnOOC 22

2

4

2

42 81021625 ++→++
++−−

2

Mw
 =Ε

5

Mw
 =Ε

4

Mw
 =Ε

1

Mw
 =Ε

5

����

-

....

 P"FQ +R���� +	%� ���"8."% �,	.���: %TU �,	$2�� )mlg /�/ !4%� �+>K  ) +	%� ���"8."% �."��: ?*) (T 

F�	F�
F�/�	F�/


6

����

-

....

 V"F�� %W)(
V

W
 +/K 7�>2 L��,	2 �� 4G$2ppt4%� �� V"F�� �,	$2�� +	/� X�: !4%� ��2 6�� �� 4G$2.

�/�W�/WWW�

7

����

-

....

 �� 4G$2 �."F��2+
Fe�/����4%� �Y"�  . Z$1�� 6'J 4HFI [+
�� �� V"F�� �,	$2�� �� 6�� X�: ��ppm�+>K

!4%� ) 6'J ���< �+\( WU

U/]�U]/��/U]��/�U]�

8

����

-

....

6   از 1  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG



كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

��� ���� �� :::

:

:

: :

 ��	
 ) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

 ��+>��/U D�� 32CONa=��U)
WF (��HCl4%� 7��� �/��)  . 0�+% +��F� ?*)=W /W)

WF ( D�� +/K 7+
 �����

!4%�

2232 22 COOHNaClHClCONa ++→+

�/���/�W�/ ]�/^

9

����

-

....

 ?"	%��,	� ��� ��5K �� V"F�� �� �,	.���2�/��� [�/��T [�/��^T ) �/��^4%� 7+�J 4%� ��  .D�+� 7�,$� ) �2�	�

!4%�

�/��^  )�/�����/��� ) �/�����/��W ) �/�����/��� ) �/����

10

����

-

....

!+�J �� 4%� �� ��* �=��� D�+� *� 6	M2�	� *� _���2� `%",�

n

XX i∑ − ||

n

XX i∑ −
2)(

n

XX i∑ −
2)(

n

XX i∑ − )(

11

����

-

....

!�)� �� ��� �� �' ��	� 7*�+2� 4a� �$��>� ���� ?"�*J D�+�

?"�*JQ?"�*JF?"�*J
nT ?"�*Jd

12

����

-

....

 ;R�1 [�/@� �� D�a�� �� �<"� ��51011.3log −×!4%� �+\ D�+�

b/W�]b/W�b/Wb/W�]�

13

����

-

....

!+/,:� �� D�� �� +
� V�1 �� �"F� ;Q�� �� �' �c.�Q�2 ��"� D�+� ��

����������������������

14

����

-

....

�G$2 d�G
� e": ?+
 �K"� ZG% �	��+�)(RSS!�"
 �� 

�������  !�� "!�#$�������� %&'( )*�� +,-�

./01 %,�2� "3��./01 4� .&5� %&'( "!�#$�

15

��

��

-

..

..

 4HFI+
H V"F�� ��ClNH 4

  [F�/�W !4%� �+>K )108.1( 5

)3(

−×=NHbK

M
6103.5 −

×M
10106.5 −

×M
4105.9 −

×M
7100.9 −

×

16

����

-

....

 4	.&1243 )(POSr!�"
 �� fBC� �=��� D�+� �� #J �� 

4

SPK

108

SPK
5

108

SPK
3

4

SPK

17

����

-

....

6   از 2  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG



كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

��� ���� �� :::

:

:

: :

 ��	
 ) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

 �	5� ���� W�� 7�>2 L��,	2 V"F�� �,	. �F	� �/��!4%� D*Y  +��< ��2 ��+>� �K  [�Y"�  )7�>2 L��,	2 �."-."� D�<

 �����g/mol( �]� 

�/ WD��  /TWD�� �/]� D�� �/�UD�� 

18

����

-

....

!�"
 �� #"$�� ��/% 0�1 ()� D�+� g�< 7�>2 L��,	2 `%"� +��F� ?"� ��	� 7*�+2�

,�� "6�� 78�9�90�� "6��

�6�� :;'<=� "6��"!�>�� "6��7��3��

19

��

��

-

..

..

!4%� h	�R �' ��2 4	.&1 ��"� �� ��* ���"� *� �	��+�

 %,�2�
2CaF9�! �� "!�#$� 4,�� ?,5� �*.

 %,�2�
3CaCO9�! �� "!�#$� 48�9 ?,5� �*.

  *�!8 ��@� "!�#$�−
Cl%,�2�AgCl3* �� "3�� ��  .

%,�2�
3)(OHFe9�! �� "!�#$� 48�9 ?,5� �* .

20

�

�

�

�

-

.

.

.

.

�)�1 �."F�� ���� ��� �2*�"� �.��@�OHOHHCOHCO 2

2

33 ,,,, −+−− )32COH!4%� D�+� 

][][][][][ 2

3332

−+−−
+++= OHHCOHCOCOH][][][ 2

3332

−−
+= COHCOCOH

][][][][ 2

33

−−−+
++= OHCOHCOH][][2][][ 2

33

−−−+
++= OHCOHCOH

21

��

��

-

..

..

!4%� ��* ���"� *� �	��+� 9��� �2"� L�+a

�3 )0! �!�,=,A B�0C �  %&'(�3 )0! �!�,=,A B�0C �  ��9

�3 )0! ��9 �  %&'(�3 )0! %&'( ?@$

22

��

��

-

..

..

!4%� ;�"' ���� +1 ?"2�a 7+/'� ?�C2 �	��+�

µ21.0log Zf =−
µ

µα

µ 2
2

1.0
1

log Z
B

AZ
f −

+
=−

µα

µ

B

AZ
f

+
=−

1
log

2µ2
log AZf =−

23

��

��

-

..

..

6   از 3  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG



كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

��� ���� �� :::

:

:

: :

 ��	
 ) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

 ������ V"F�� �,	. �F	� �/� �Y"� 23)(NOpb �� ��� V"F�� �,	. �F	� �/� �Y"� NaI4HFI [�"
 i"FB�2+
pb

4	.&1 Z$1��
2pbI!4%� �+>K 

3)(223 22)( NaNOPbINaINOPb s +→+

s�s�+�/��Ws�/��W+s

24

����

-

....

 ��+>��/U`%"� #J �� ?��� ;1 *� kN L�/��� �� 0�+% f.�Q�2 �2"�2 D�� � +	%� ���F�)�+	' �,	. �F	� �/��Y"� 

+
 7+	�/% .!4%� D�+� L�/��� �� 0�+% P"FQ +R�� )L�/��� �� 0�+% �."-."� D�<(  =

223 COOHHHCO +→+ +−

^^/U% U/T%]^%�%

25

����

-

....

 V"F�� 0� ��2 4	.&1 ��"� �� �	��+�AgBrl�	2"�J V"F�� ��F�/�!4%� h	�R 

][])([][][ 233

−+++
+++= BrNHAgAgNHAgS

+++
++= ])([2][][ 233 NHAgAgNHAgS

+++
++= ])([][][ 233 NHAgAgNHAgS][][ −+

+= BrAgS

26

��

��

-

..

..

!4%� D�+� ���5.) ()� �� 7��8,%� ��"� ���%�/


D,��0E0'$ F'9 G���0!��TH����� )0! )0!3+
Fe

27

����

-

....

!4%� �	��+� �� �/,G� �'"� ()� �2���N �=>2

��/� :;'<=� I,;�J��/� K0�� I,;�J

�5L� KMN �O� �* P/� �,,QJ��/� K0�� R25/�

28

��

��

-

..

..

 �� ���"R ���W V"F�� �,	. �F	� �/� �Y"� 
2CaCl ��^� �,	. �F	� EDTA�"
 7+	�/%. 4HFIEDTA !4%� �+>K 

                       

�/�� �Y"� �/���Y"� �/��Y"� �/� ^�Y"� 

29

����

-

....

 ��/% 0�1 ��W� V"F�� �,	. �F	� �/����' ?"� *� �� �' �� 4G$2 �Y"� −
Cl )  −

I L��,	2 7�>2 V"F�� �� �/���Y"� 

?"� �� �� �H�. ��−
Cl ?"� 4HFI +/� �� ?��� #"%� �� d)�
−

I!4%� �+>K 

)103.8,101( 1710 −−
×=×=

AgIAgCl SPSP KK

M
71030.8 −

×M
9103.2 −

×M
91030.8 −

×M
9101.9 −

×

30

����

-

....

pAg ��/% �2���N �=>2 ��W� �,	. �F	� �/�  �Y"� +
Ag +��F� 0�+% �� �/�!4%� �+>K �Y"� )101( 10−

×=
AgClSPK

���W]

31

����

-

....

6   از 4  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG



كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

��� ���� �� :::

:

:

: :

 ��	
 ) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

!�"
 �� ��"%� ��/% �2���N �=>2 �� �/�/�  d�8��� ����:� m\�� �	��+�

��;S0� 4�!MT R25/� K�U IV�� %9�O � �/,6�� � W�6�� *�!8 %&'(

��;S0� 4�!MT R25/� K�U IV�� %9�O � �/,6�� � W�6�� X� %&'(

��1�#9 4�!MT R25/� K�U IV�� %9�O � �/,6�� � W�6�� *�!8 %&'(

��1�#9 4�!MT R25/� K�U IV�� %9�O � �/,6�� � W�6�� X� %&'(

32

�

�

�

�

-

.

.

.

.

pMg ��/% ��W� V"F�� *� �,	. �F	� 2+
Mg�/�� �� �Y"� 10=pH ����:� *� +@��� �,	. �F	� EDTA�/���Y"� 

!4%� �+>K)107.1( 8' ×=fK

U/]�/W�/] �/� 

33

����

-

....

 `%"� �' ?"	2J ��/% ����EDTA!�"
 �� 7��8,%� ()� D�+� *� 

X,@�>� "6����,�/�N "6��X,@�>� �,( "6���0;Y� "6��

34

����

-

....

 �� �' ?"	��� ��/% ��EDTA ���� [YH4
 [

4α!4%� �	��+� �����

TC

YH ][ 4

TC

YH ][ 3

−

TC

YH ][ 2

2

−

TC

Y ][ 4−

35

����

-

....

!4%� �	�)�N �8�J V&1 �	��+�

)#�9G�$��'�D9�� !�'����JI;��

36

����

-

....

 ��� �,	. �F	� 3NH�/�  �Y"� �� +	%� ���F�)�+	' �,	. �F	� �/� [4%� 7+
 �:�r� �Y"� pH�+>K ;R�1  V"F��

!4%�)1075.1( 5

)3(

−×=
NHbK

T/��/  ��/����/W�

37

����

-

....

pH +	%� �	.�,:  �� 4G$2 �� ��:�� V"F�� �/^ LY�,: ?s)�+	' 0	%�,N �� 4G$2 ) �Y"� �/]6		@� [4%� �Y"� 

!+	/� )Z	��� �� +	%� �	.�,: ���� �+	%� �	-8� 4��t3

1

6

2 101.1,109.3( −−
×=×= KK

�/WT/� ^/^^W/] 

38

����

-

....

pH ����:� *� +@� V"F���� �"% �,	. �F	� �/� �� �Y"� � +	%� ���+��F� �,	. �F	� �/�!4%� �+>K �Y"� 

�/� �/ �/] �/^�

39

����

-

....

6   از 5  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG



كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� ��	
�

��� ���� �� :::

:

:

: :

 ��	
 ) ����� ��	
 ,( ��	
) ������� ,(��� ����� ��	
����� 

1394/10/23

08:30

!4%� u"-@� ��/% 0�1 ��* ���"� *� �	��+�

 )0! 4�,1 W8�/�+
Ag*��Z�� [�� .9  )0! 4�,1 W8�/�−

Br�30� [�� .9 

 )0! 4�,1 W8�/�−
Br�5L� KMN [�� .9 )0! 4�,1 W8�/�−

Br*��Z�� [�� .9  

40

��

��

-

..

..

6   از 6  صفحه  95-1394  نيمسال اول   ����/�����]�� 

WWW.20FILE.ORG


