
كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


� �� ���� �� :::

:

:

: :

  ������� ����) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

+,#� -�./ 0��1 ,&��2 2�3�& 4���2� �(�56 ��'1

����� ��	
 ���	� ����   �����
� �����

���� ���� ��� �� ����  !�  "�#	�$%.

���� ���� ��� �� ����  !�  �� ' ���( )��(.

�*� ��+�( ��,�!% ��-�� ( .$/�� ��0 ��� ��1�( ��,�!% ��-��.

1

�

2

3

4

-

.

.

.

.

,#� 3�8� 9��# :�;< =�>�� 3� 9��?�#�

+,;�) 9�@(& �� ���& 0��1 2�3�& 2� �A�BC !�D�� E$1 F��& ,��G !& 0�H�

5�� 6��( 71��6������ �	8�% 9*�% ��* 6�� :���;

6������ <�� ' 6������ �	8�% ���= �( ���>%6������ <�� 9*�% �	(��/� 6�� :���;

2

�2

34

-

..

..

�1 ,#� !��I 0��1 ,&��2 J���> 2� 9�@(& 0�KLC �KB....

P �( (�( AC�=�( .P �( (�( AVC�=�( .

P �( (�( MC�=�( .P�
��; �( (�( AVC�=�(.

3

�2

34

-

..

..

M'� 9�C�1 2� 9�@(& 9�6 FN OJ#��� ��P�� �(�5Q 3��C =���R 0��1 ,&��2 2�3�& ,D�� �6�..................

��� ��  ?�@0� ����A �	8�%��� ��  ��� ����A �	8�%.

��= �� B��A �>�C +�.��� ��  ��� �� �	8�% �(�D )�?@�.

4

�2

34

-

..

..

O0��1 ,&��2 2�3�& 2� 9�@(& O'>�& !��G �(�5Q 3� E�& !��G '�N2� �6�....................

��� ��  ��� �� ��A �	8�%.��� ��  ?�@0� �� ��A �	8�%.

��� ��  ?�@0� �� E��-� ��	
.�=�� ����A )1� �(�D �� ��A �	8�%.

5

�2

34

-

..

..

9�@(& M'� '(�& S��LCO0��1 ,&��2 J���> 2�)�# �&�# �KB(+'> 'Q��� 0/�< ��@)

ACP >ACP <ACP =MCP =

6

�234

-

....

M2�/ �& 0��1 ,&��2 2�3�& 2� 9�@(& �� M'� '(�& 01 �(�5Q T&�C �6�LTC q q q= − +
3 2
2 10��A�BC T&�C U 

M2�/ �&2�3�&Q P= −109+,#� 2'B) 9�@(& �Q '�H�C 2�'B�O'>�&

�;�' F?GH�;�' I�;�' GJ�;�' 

7

�234

-

....

7   از 1  صفحه  1394  تابستان   ����/����*W*X� 

WWW.UNIP.IR

WWW.20FILE.ORG

http://unip.ir
WWW.20FILE.ORG


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

�8N �C �2 ��� '�H�C !�;��& !� O'>�& ��# �Y1�'< F�2UN ,#� �& S�Z� �& 0��1 ,&��2 2�3�& 2� �1 !Q�@(&

O�1 'Q� E��5[�

��� �?��� )�?@� �'��� �?��� ��K��.

��� 9*��� )�?@� (�( 9*��� ��K��.

��� ���!� 7?��	( 9*��� )�?@� ' 9*��� ��K�� 7	( "'�L%.

��� ���!� 7?��	( �?��� )�?@� ' �?��� ��K�� 7	( "'�L%.

8

�

2

3

4

-

.

.

.

.

9'��� �)O'(�;Q 2�'B� 9'((1 0�'LC �G(C M'�'(�&2� �) U M'� 9�C�1 2� �) ���[ ��Q 9�@(& FN 2� �1 �2�3�&

+��> !�

���� ���-�� ��+�(����-�� �(�
� ��+�(

���� �(�
� ��+�()$��� ��M ����-�� ��+�(

9

�2

34

-

..

..

+�2�� !�\> �) 0��1 ,&��2 2�3�& 2� 9'(��5[ ��Q �(�5Q �& ,L(/ �A�� !(.(�

�8'@����>C�!0������

10

�234

-

....

'(�& 2� ��> 0B�(� ,#�2 ,D# �& 2�3�& ��A�BC !(.(� �6� ,&�] �(�5Q �& ,L(/ �� 2� 0��1 ,&��2 J���> 2�

M'�:

�(�? ��  ?�@0� ����1�( ���>%.�(�? ��  ?�@0� ��1�(� E��-�.

�(�? ��  ?�@0� ��1�( � ��*.�(�? ��  ?�@0� ��+�( ��	
.

11

�2

34

-

..

..

+�2�� �� �)OFN �� �H��Z� _32�  3� �Q `�1 !(Qa �� !H�DL�#� !>32� ��Q MU�?C TDI

����� �	8�% ��+������� <�� ��+��������� ��+��)0�,� N+��

12

�234

-

....

 �8&�I !��G �(�5Q !(.(� O0��1 ,&��2 2�3�& 2� M��H�� ��'1 TAU �]� �& +��> !D

�;�' ( "�	8���OP? "�	8������� ( "�	8����* ( "�	8��

13

�234

-

....

+'Q� !� ,#� 3� �2 ��� TA�� 0��1 ,&��2 2�3�& M'� '(�& S��LC 2� M��H�� b��� 3� �� ��'1

�OP? "�	8���;�'( "�	8��

N'0 ' ��K��( "�	8����* ( "�	8��

14

�2

34

-

..

..

7   از 2  صفحه  1394  تابستان   ����/����*W*X� 

WWW.20FILE.ORG

WWW.20FILE.ORG


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

+,#� -�./ �(�56 ��'1 M'� 9�C�1 2� �I �� M��H�� TAU M2�/ 2� 0��1 ,&��2 2�3�& 2�

��-��MC��-�� ��� Q��� ���		#% ��1�(AVC��� �� 		#% ��1�(.

��-��MC��-�� ���Q��� ��		#% ��1�( AVC��� ��� 		#% ��1�(.

��-��MC��-�� 'AVC��� �� 		#% ��1�(.

��-��MC'AVC��� ���		#% ��1�(.

15

�

2

3

4

-

.

.

.

.

'�#2 !� _U�[ �& U '(c !� '�H�C ���2�c U� 2� �2 ��� S��.� �c �2��.� !Q�@(& ��# F'> �Yc�'< d�>

 3� ,#� M2�Z�

MR MC MC= =1 2P MC MC= =1 2

MC MR=1 1P MC MR= =1

16

�2

34

-

..

..

+,#�Q �(�5Q 2����# �& d�&�� 2��.� ���6 0\> ,�� �(�56 ��'1 2�

�����
 ���-��)$�����M ���-���>	$R ���-����(�
� ���-��

17

�234

-

....

M'� 9�C�1 2� '(1 !� ,�H�L[ �2��.� J���> 2� �1 !Q�@(& ��#..........................

�*� �$:� ���; �*� ����-�� 6�M�*� �L��

�*� LC�=�( LC �? �L�� Q�$:� ����% ��

18

�2

34

-

..

..

e!��G '�N2�O�2��.� 2�3�& 2�

�*� �'��� ��	
 �(�*� ��� ��	
 +�

�*� ��	( ��	
 +��=�( ��	
 +� ��	(�? ��� ����% ��

19

�2

34

-

..

..

 M2�/ �& �A�BC !(.(� �6�p q= −55 18+'Q� !� F�$ �2 �62��.� !��G '�N2� !(.(� �(�56 ��'1 '>�& 

MR q= −110 36MR q= −55 36MR q= −110 18MR q= −72 36

20

�234

-

....

e�1 '(1 !� 0D� !��I2� �$�DQ �62��.� ��

�=�( F? +� �PM�� �,�!% ���	
  ���=�( F? +� ���@( �,�!% ���	
  ��.

�=�( F? +� ���@( �,�!% ���K��  ��.�=�( �,�!% ���K��  ���( (�( �,�!% ���	
  ��.

21

�2

34

-

..

..

7   از 3  صفحه  1394  تابستان   ����/����*W*X� 

WWW.20FILE.ORG

WWW.20FILE.ORG


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

+,#� -�./ �62��.� �2��.� M2'� �2�� 2� �(�56 ��'1

���� S	!��� )/(�� ��+�( ��,�!%  ���(.���� TP� )/(�� ��+�( ��,�!%  �� �(.

���� S	!��� )/(�� ��+�( ),�  �� �(.���� TP� )/(�� ��+�( ),�  �� �(.

22

�2

34

-

..

..

,#� ��3 �(�5Q T&��C ��2�� �� ���2�1 U� �62��.� ��:MC q= +1 120 2 U MC q= +2 210 5�6� 

 SU� ���2�1 2� �62��.���+��1 'Q��� '�H�C '<�U '() �U� ���2�1 2� O'(1 '�H�C S��.� '<�U 

4JUV

23

�234

-

....

+'(>�R !� U�[ O9'> M�Z] !& �Q 0C2�1 M2�/ �) 2�

Q�W�� � )�� )� ��
'MR �'��� �� ��AMC���� ��
 

 �W�� � )�� )� ��
'MC�'��� �� ��A P���� ��
 ���X8� 

Q�W�� � )�� )� ��
'MC�'��� �� ��AP ���� ��
  �%��� ����-��

���� �-�� �� 6K 6�?�� )� ��
'

24

�

2

3

4

-

.

.

.

.

�62��.� O,D�� f�LZC ,#��# 2�....................

�='0 �� �� 5�� +� ���	( ���!� �*� %  �� S� 5�� )� ���+�( ��.

��� �� 7		>% �� �%5�( ��	
 �*� %  �� S� 5�� )� ���+�( ��.

�	� �� Y� �� �� �%5�( ���!� �*� %  ��Z 5�� )� ���+�( ��.

�='0 �� �� 5�� +� ���� ���!� �*� %  �� Z 5�� )� ���+�( ��.

25

�

2

3

4

-

.

.

.

.

U '(>�& MU�?�� ��Q �B��# ��2�� F����$� �1 ��> �8(� 9�@(& ��# E��5[� �& '��C !� !C2�/2� _U2 ��'1

+'(1 �"�� ,D�� f�LZC '��� 9�@(&

S� �( N'0���( )��(

:���; �	0[ \�*�( ���]� ��	
�� ��'� 7	( ��	
 ^	>$%

26

�2

34

-

..

..

 M2�/ �& �[�g U� 2��.� ,�LAU �& d�&�� ��A�BC U �A�� ��Q !(.(�( )P q= +20 3 U ( )P q= −100 3

,#�.M2�/ =��2�O'(\ 9��?�#���� '��� 2��.� h< 3� �1 '(1 '��B�� �2 '��� �62��.�O_U�[�62��.� �6�

�&��& 'Q��� �&��& ,D��:

GH2H_HIH

27

�234

-

....

7   از 4  صفحه  1394  تابستان   ����/����*W*X� 

WWW.20FILE.ORG

WWW.20FILE.ORG


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

�'�H�C 9�@(& �Q ��A�BC !(.(� O�2��.� ,&��2 2�3�& 2� '�'I �'�H�C ��Q 9�@(& ��IU �&:

�= ����A %  ��Z ' ��= �� �!��� 7	?�Z ��* )(.

�= ����A %  �� S� ' ��= �� �!��� 5�( ��* )(.

�= ����A %  �� S� ' ��= �� �!��� 7	?�Z ��* )(.

�= ����A %  ��Z ' ��= �� �!��� 5�( ��* )(.

28

�

2

3

4

-

.

.

.

.

+,#� -�./ �(�56 ��'c

����� �	��,�� ��'	( \�	!� ��� )0C ��(�
� �>�C `? ��

�*� �����a \�	!� )( �$�� ���+�( b>� �� ��a )(O% �� ���'� ��� )0C ��>�C �� 

��a ���  ��	Z �	>
�' ��'�� \�	!� ��� )0C ��(�
� �>�C `? ��

��= �� �>	$R ���-��  ?��	Z ���� ��'	( \�	!� ��� )0C

29

�

2

3

4

-

.

.

.

.

�1 ,#� !��I 2� �2��.� ,&��2 9�@(& S��LC M'� 9�C�1 2�......

��� c/
 �� ����% ��,�!% ��-�� �>
�' ��,�!% ��-��.

�*�  ?�@0� E�; �� 9*��� )�?@�.

�*� �>
�' ��,�!% ��-�� )( d�(� �?��� ��K�� �'��� �?��� )�?@�.

�*� \��� 9*��� )�?@� ��-�� ( ����% ��,�!�	�-��.

30

�

2

3

4

-

.

.

.

.

=@DQ S��.� �� 9'((1 '�H�C 9�@(& !D1 ��'LC F�2� �1 'Q� !� F�$ �2 2�3�& 3� �2����# �(�56 ��'1

!(�& E�R 0&�� �� ��[�� hB.C 0&�B�� d�ZC2� U 0��LC iQ �& ����3 2�'B� �& �1 �2�� ��IU 5��D�� U =@DQ���

+'2��

���� ���-��)$��� ��M ���-������-�� �(�
� ���� �(�
�

31

�234

-

....

+,#� �U'.� �U2U �(�56 ��'1 2� 2�3�& �& �U2U J���> �� 3�

���-��)$��� ��M ���-������-�� �(�
��(�
�

32

�234

-

....

��# �& !&���#� ���& �Q 9�@(& �;& �) ��� O'�> !D !\� iQ �& U '((1 !D �2�\DQ iQ �&�Q 9�@(& �(�56 ��'12�

0C2�1 ��8�� U !�ZC �& F��@�� �U2U 3� ���6��I ���& ��G& ,/�[ �& !&���#�U F�(�Dg� �'� 3� !��Q2 U ��$�&

+'(5& ,#�

��(�
� )$= E�� � E��>%e$�P�=� E������� E��

33

�234

-

....

7   از 5  صفحه  1394  تابستان   ����/����*W*X� 

WWW.20FILE.ORG

WWW.20FILE.ORG


كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

e�1 ��> !� 0/�< j�[ =�� �& �2�1 S'� 2� S��LC d�>

���� �� )1� �(�D �� ��	
 1?� ��1�( )� b0 7?� �( ��� :���; �� ��A ��* ��1�( �.

�*� �(�D  1?� ��1�( �	8�% ���!�  )� b0 7?� �( ��� :���; �� ��A ��* ��1�( �.

��� �� :���; �� ��A��* 1?� ��1�(  ��	
 ' ���!� )( )��% 6'�( ��1�( �.

��� �� :���; 1?� ��� ��1�( ��>8� TP� c(�%�( )��% �(�� ��A ��* ��1�( �

34

�

2

3

4

-

.

.

.

.

 S'� �& S'� :��I '(>�& U��R 9�@(& U� �Q �6� k�Z�1 ��>� S'� 2� ....................��& 'Q��� F�;\�.

��	
 �$���������(�
� )$=f���� E��

35

�234

-

....

 S'� �& S'� :��I '(>�& U��R 9�@(& U� �Q k�Z�1 ��>� S'� 2� �6� ..............��& 'Q��� F�;\�.

��	
 �$���������(�
� )$=f���� E��

36

�234

-

....

3� 2�'B� S��LC �KB k�Z�6 ��>� S'�2� .............................'�N !� ,#'&.

'	Z ��1�( ��>8� TP� ��-�� �( $�� ��1�( 6��P? ��* ��-�� \��% +�

��1�( '� � ��>8� TP� ��-�� c/
 �(

$�� ��1�( ��>8� TP� ��-��   �( '	Z ��1�( 6��P? ��* ��-�� \��% +� 

��+�( ��,�!% ' ),� �(�(

37

�

2

3

4

-

.

.

.

.

+,#� -�./ �(�56 ��'1 !��G'�H�C U �2U 9�G& l�#��& '�H�C 0���� F��� S��.� T�3�C ���&

�=�( F? )��� +� 71�� �	8�%  c(�% �*� g+5 7	�h�� �*� g+5 �$:���* d=.

�=�( F? )��� +� 71�� �	8�%  c(�% ��	� g+5 7	�h��  ��	� g+5 LC��* d=.

�=�( F? )��� +� 71�� �	8�%  c(�% ��	� g+5  �8' �*� g+5 LC��* d=.

�=�( F? )��� +� 71�� �	8�%  c(�% �*� g+5 �8'  ��	� g+5 LC��* d=.
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 M2�/ �& !Q�@(&'�H�C T&�C �6�Q L L= −
23

18
2

,D�� �& !�&��2 2�3�& 2� �2 ��� S��.� 9�@(& U'>�& 5=P

�5D�#� 2�O'>U�?&15=W+'(1 !� ��'%�#� 2�1 �U�� ��'LC �)
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���������,
 �������������


��� ���� �� :::

:

:

: :

 ������� ���� ) ��������� , � �

���� (!�"#� ������ ,������� ���� , ������� ����) ���(!$%&'()�

��
*

1394/06/04

10:30

9'(Q� F�$ �(�56 ��'1 '>U�[ !� �2��.� �2 ��� S��.�U ��� !� �2��.� �2 9��G �1 !Q�@(& �2�� 2�

+,;� S��.� 2�3�& 2� S��LC d�>

LMP

MFC
MR =

LMP

MFC
P =+ )

1
1(

ε

CMMR ′=
L

MRP =+ )
1

1(
ε
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3� ,#� M2�Z� '>U�?& S��.� �2��.� J���> 2�  U ��%& 9��G �2��.� M2�/ �& !��U 9�@(& S��LC d�>:

MR MC=

L

MFC
MR

MP
=

LMFC MP=MFC MR=
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3� ,#� M2�Z� '>U�?& S��.� �2��.� U ��%& 9��G �2��.� !��U 9�@(& S��LC J���>:

MR MC=

L

MFC
MR

MP
=

LMR MP MFC× =�*� i	-C B ' j
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-�./ F2�B��� J���> 2� ������� 0���� ��Q2��[2 3� �� ��'1+,;� 

��= �� �
kA� �R�X� ' �( j�X��� )��$�R �C0 ���0� l�� '� +'( ���� 6��!�� �� "��kR�

��= �� B��A ��+�( +� �( �5�� )�	*' )( j�A �5��Q"��kR� 6��!% g�� 9?�= ��

��� ���:�*� �� c�/� ��� �0 ����A �� ��	( "��kR� �( )8��$� <R 5��>� 6��!�� �� "��kR� 9?�= �� .

��� �� ���� �(�
� ��+�( �?����  ?�@0� )( O�� 6�!�� �� "��kR� 9?�=.
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 M2�/ �& !�&��2 9�@(& !��G �(�5Q T&�C �\(�� j�[ �&MC q q= − +
2
27 120 �&��& 2�3�& 2� ,D�� U'>�&  ��

+'�2U� ,#'& �2 9�@(& M'� 9�C�1 �(�G& '�H�C 2�'B�O'>�&

J22G22V
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 M2�/ �& !�&��2 9�@(& J#��� �(�5Q T&�C �\(�� j�[ �&LAC q q= − +
2
100 30002� 9�@(& S��.� ,D��'>�&  

+,#� 2'B) ,L(/ M'� '(�& !��3 h[�
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