
آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

�������,���� 
��� �
���

� �� ����� �� :::

:

:

: :

  ����� 
���) ������� ,( ����� 
���) � � , ! ���"��# (�$� � %&�� ����� 
��� ,����� 
������"'(�

1394/04/03

08:00

)��� �&� *+ ,-�-. /���

��������	
���
��	��������

١

����

-

....

)1���2 *�.�. �&� *+ 3��4 1����5 �. 6.���� 7�894 �.�� �:��5 �-��
 �;.

������������� !"
��

٢

����

-

....

*
�<� �� =>�? =���4 %��1@.AB@ ��@C ��@)�@ �D:- E� ()%�. F.1�

���#�$����%�����&����'(�
�

٣

����

-

....

,.-.�G 
��4)%�. F.1� ,�D�� �� ��:�� �H��I 

N,OFe,SSi,FeHe,H

0

����

-

....

*J&@ 
J&8� K@ �� 6��H �� �� 7�894 ��� �H��I �. ���.1� ,L�&�. �� - 
��� ,.-.�G - ��� ��@ )���2

Mg,Fe,MnLi,Be,BSi,S,CBa,K,Na

1

����

-

....

 
�>-.�BJ���M�
)1�� �� .1: K@ �. .� �NO��� *+ - ��.� F�
 *+ �8�A�G��� P.��. �. 7H�Q 

 
9 "
 
�  ���� ;<(
�$�= �>& "
 
�  
9 ;<(
�$�=

 
9 "
 
�  ���� ;�&�% �>& "
 
�  
9 ;�&�%

2

��

��

-

..

..

)%�. ��� ��@ *��A2 �. ���.1� ��R9�� �S
 �. ���
��T. ,��� ��@ %>.��� 6��H�U5 
��J�D�

?��>& @
  ���� A!
� (B��C "
 (�D� � ?�(�= �% E�F�% �!���  
9 "
.

?��>& @
  ���� A!
� (B��C "
 (�D� � ?�(�= �% E�F�% G�HC  
9 "
.

?��>& @
  ���� A!
� (B��C "
 ��I � ?�(�= �% E�F�% �!���  
9 "
.

?��>& @
  ���� A!
� (B��C "
 ��I � ?�(�= �% E�F�% G�HC  
9 "
.

٧

�

�

�

�

-

.

.

.

.

*J��M �� 6�.�Q ��V�. 7�.�I 
��J�D� �� ��� 7�.�I �. ���.1� ���
��T. � )1����

  ��(H& J���!(9) ����>����(�& M�� N�9 ���(H& J���!(9 � �!�%(= ��%" O�	

����
 �!�
� @�& ��'�P� � ��(H& J���!(9(�!?�! "
 J�QRB �=?	"�� �C(� � ����
�!�
� J���!(9

٨

��

��

-

..

..

)��.� �
.�<�@ ��� ��@ *��A2 �. ���.1� �� %�>-��M �W� =���4

����� �H>S �� � �'
"�� �H>S T!�'
"�� �H>S �� � ����� �H>S  �

����� �H>S �� � �'
"�� �H>S ������� �H>S  � � �'
"�� �H>S T!

٩

��

��

-

..

..

1   از ١  ص��6  ٩0-١٣٩٣  ن�9"�ل دوم   ����/����'''(Y 

WWW.UNIP.IR

WWW.20FILE.ORG

http://unip.ir


آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

�������,���� 
��� �
���

��� ����� �� :::

:

:

: :

 ����� 
��� ) ������� ,( ����� 
���) � � , ! ���"��# (�$� � %&�� ����� 
��� ,����� 
������"'(�

١٣٩0/٠0/٠٣

٠٨:٠٠

)��� �� Z<9� 
��� ��@ %�&T �. ���.1� =���4 �� 
��� 7� =���4

 �	�= �  ���� �>& �  �	�=

�UV
� � �9��V  �>& �>& �  ����

١٠

��

��

-

..

..

)��.� 
��[C ��@ \�� 
�B
��� �� .� ��]Q 
��4^�� ��� ��@1�&�. �. ���.1�

2SiO2 3Al O2 3Fe O2K O

١١

����

-

....

 ���.1� 
��� � *J��M �� =>�? �U�I %9@ �.
��J
.-.�G)1��� �� 

SiOFeAl

١٢

����

-

....

 K�>�2 - F��1��-�=�4�4 *��� A���J� ��� ��D�
�� �. ���.1� ��  )1
��

���� Y!?� @�&  �
� Z���� �
� Y�>U� @�&���� Y����� @�&  �
� Z���� �
� Y�>U� @�&

���� Y����� @�&  �
� Z���� �
� Y���%�'[ @�&���� Y���%�'[ @�&  �
� Z���� �
� Y!?� @�&

١٣

��

��

-

..

..

 *� ��U�I ��D+Y�%�. _1� 7�894 ,C �. 
��� 1H��  ,)1
. F.1�

Co,Si,Na,KaNa,K,Fe,SiAl,S,Ca,NiFe,O,Mg,Si

١0

����

-

....

 .̀1�1� ��U�I 
��� *J��M �� F-�� ....................)%�.

]����'��]�����']����?��]���H$


١1

����

-

....

)1
�.� .� �U�I F.1� �� �����4 7�� 7�G�8>�� �H��I �̀���.

�^�>�
�(=�=��(��&[

١2

����

-

....

)��� �� *J5��� ,.��I *+ % 4 �WW�>. 
�� a��V� �� b�A� � _�$T ���c4

(��>'
 @��_$���� @��_$����� @��_$��H	
?U= @��_$

١٧

����

-

....

 *� �4��H ��H∆ �-� �� ���;R4 *+ 1��� %�d� G∆) e��2 �.�C ���
. (�� )��.f2

�
`% aC�� �%� b!
c�
 �?	 ($G∆�%  ��	.�R�% aC�� �%� b&�� �?	 ($G∆�%  ��	.

�
`% aC�� �%� b&�� �?	 ($G∆�%  ��	.�R�% aC�� �%� b!
c�
 �?	 ($G∆�%  ��	.

١٨

��

��

-

..

..

1   از ٢  ص��6  ٩0-١٣٩٣  ن�9"�ل دوم   ����/����'''(Y 

WWW.20FILE.ORG



آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

�������,���� 
��� �
���

��� ����� �� :::

:

:

: :

 ����� 
��� ) ������� ,( ����� 
���) � � , ! ���"��# (�$� � %&�� ����� 
��� ,����� 
������"'(�

١٣٩0/٠0/٠٣

٠٨:٠٠


��J�D� ��V�. �� 7��I K&�G��-A�.*��A2 �. ���.1�  )%�. ��� ��@

]�	 �� �&�
	�!��H�	 �&�
	

d(� �� �&�
	e"
?�
 �� �&�
	 ��! �
>� @ �&

١٩

��

��

-

..

..

)1�J&@ ��+-���� ��� �H��I *I��V� �. ���.1� %���>-� ,��J5�� ��

Fe,Mg,CaFe,Mg,CaMn,Fe,MgMg,Mn,Ca

٢٠

����

-

....

 �� ���� g�d�K&�M-�4���*��A2 �. ���.1�  )%�. ��� ��@

��H!?!($  � c$�
�� ]!?
$�!"����%  � �!(�� ]!?
$

�!(��  � �!"����% ]!?
$c$�
��  � ��H!?!($ ]!?
$

٢١

��

��

-

..

..

*h>�$� *� *:�4 �� \�� �� e�W�� 1H�� �
.-.�G a���4 78� �  iO��� �� ��M -� �.�.� *� 
��[C ��@j( - k(1H�� 

�� )%�. �J9�� %h��O �� �@ \�� F.1� ��]Q g��JQ. l 1���

�'
"�� � ���
(=�'
"�� � �!"?�
�!��!� � ���
(=��$�?!(� � ���
(=

٢٢

����

-

....

*W89J� *� �I�G �1
��2 �.�T *�AV4 ���� 1��� \�� �� �� *� �H��I �.  ,)%�. F.1�

2 5 2, ,MnO P O TiO2 3 2, ,FeO Al O K O

2 2, ,K O Na O MgO2 2, ,K O Na O MnO

٢٣

��

��

-

..

..

)%�. ��fM ,�8�. ��� ��.�� �. ���.1� ��2�� ��W�4 
�Q �� l %���.1W2 
�
.�T m��.��

?��	 @��U� @  �
	 ��
� ?��
�$ �% ��>�! �'�f� �� ?�	�� ��>�! ��!(��'
 ��� � g�P	 @
�
�  � ��! ��.

?��	 �% @��U�  �
	 ��
� ��>�! �'�f� ��?�	��  �	
� ��>�! ��!(��'
 ��� �%
 Yf� T!�c� g�P	  � ��! ��.

?��	 @��U� @  �
	 ��
� ?��
�$ �% ��>�! �'�f� �� ?�	��  ��F% �! � ��>�! ��!(��'
 ��� @
�
�  � ��! ��.

?��	 �% @��U�  �
	 ��
� ��>�! �'�f� �� ?�	��  �	
� J��R�% ��h �! � ��>�! ��!(��'
 ��� �%
 Yf� T!�c� g�P	  � ��! ��.

٢0

�

�

�

�

-

.

.

.

.

�� �U�I F.1� 
�9
�: %�4��� �� `̂ ��h� K�A� �U�I )���

NaKAlFe

٢1

����

-

....

�� �U�I F.1� 
�9
�: - �
�� F.1� �� �̀���. 78�
 ,��  )���

 ;�!��'
Fe ;�>��(��Mg ;�!��'
Mg ;�>��(��Fe 

٢2

����

-

....

1   از ٣  ص��6  ٩0-١٣٩٣  ن�9"�ل دوم   ����/����'''(Y 

WWW.20FILE.ORG



آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

�������,���� 
��� �
���

��� ����� �� :::

:

:

: :

 ����� 
��� ) ������� ,( ����� 
���) � � , ! ���"��# (�$� � %&�� ����� 
��� ,����� 
������"'(�

١٣٩0/٠0/٠٣

٠٨:٠٠

�
�� F.1� �� K�>�2 �U�I )���2 �� 
�9
�: 6��H *+ *� - �@

���� Y!c��% @�& e?	  ��(!i� ;�
����� d����%�'[ @�& e?	 �����
 ;�
�

���� d����%�'[ @�& e?	  ��(!i� ;�
����� Y!c��% @�& e?	 (��
 ;�
�

٢٧

��

��

-

..

..

*��A2 �. ���.1�  l ��� ��@
��J�D�)1���� �� ��2�� �.�G n.A:. 

2,HCl CO,HCl HF
2 2,N H S2 2,H O CO

٢٨

����

-

....

g���4-�1�@ ��@ *J9D
 7�894 �� ��.A&� EN
 ��� ��D�C �. ���.1�)�����2 ()��.�

@�9 @�f�[@�9 E�F�% @
�
� ���%"(!" @�f�[

]�>� @�f�[���=(=� @�f�[

٢٩

��

��

-

..

..

o�5 *� ���� \�� 7�1�4 �� , `̂ ��h�Z<9� E@��)��� �� _1�� �H��I �. *J�� F.1� 

Fe,MgSi,MgMg,CaFe,Al

٣٠

����

-

....

)%�. ���� ���&� �@ \�� *��� �� ��� � �@1�&�. �. ���.1� 1H��

MgOFeO
2 3Al O2SiO

٣١

����

-

....

 ,��A�@ p��� %WIBe,Al,Ti)%&�+ ����� ��@ 3� � �� 

  ��F$Eh ��F$Ph���! ���  ��F$���! ]�>����  ��F$

٣٢

����

-

....

 - �I�G �H��I���
)1���� �� a�V4 o�5 �. iG. F.1� �� `̂ ��h� 

AB

Ce?	 e�"
�& ���% M��

٣٣

��

��

-

..

..

)%�. �W�G-�1�@ g�� �� �B
��� ��� ��@ *��A2 �. ���.1�

d����%�'[ ?�>���?�&�&[ ?�>���?�&N�U��c���% ?�>�


٣0

����

-

....

w� H =�4�4)%�. *
�B+ ,1� �95 g�Q �� 3� � �� �� ���<�4 6����� 7�894 �� 7�894 - ��<�4 

Nm!n ;��>U� ;�!�U�� ;��'�&�!�U�� ;��'�& ;Nm!n ;��>U�

��>U� ;Nm!n ;��'�& ;�!�U��Nm!n ;��>U� ; ��'�& ;�!�U��

٣1

��

��

-

..

..

1   از 0  ص��6  ٩0-١٣٩٣  ن�9"�ل دوم   ����/����'''(Y 

WWW.20FILE.ORG



آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

�	ــ�ان درس

ک� درس/ر��� ������

�ي ��ال� �"��) : د)�'�(ز#�ن %ز#�ن �"��: � �اد ��ا�ت  �ی���+�ی��+�

�������,���� 
��� �
���

��� ����� �� :::

:

:

: :

 ����� 
��� ) ������� ,( ����� 
���) � � , ! ���"��# (�$� � %&�� ����� 
��� ,����� 
������"'(�

١٣٩0/٠0/٠٣

٠٨:٠٠

 ������� 3�.��=����3� � �� �>C �.�� 7�894 �.��  )1����
 
��h4 .� ����� ��@

@?��
 � �
?�>�
 @�fo�Q%@?��
 � E��h
 @�fo�Q%

�!��US � �
?�>�
 @�fo�Q%�!��US � E��h
 @�fo�Q%

٣2

��

��

-

..

..


��J�D�*�W� �� �.A2��;R4 7��I  )%�. F.1� ��4�����J� ��@1��C�G �

T!���?��
T!�?!(U���?�& ?��
p[�&��US g
��


٣٧

����

-

....

a��V4 xI�� �4�-�V� �
�2�2�)������&
��(�� ��� �H��I �. ���.1� )���

SnCdNiCr

٣٨

����

-

....

�
�� �. ���.1� *
�9
 ��� ��@ )%�. �����2 �
�2�2� �

�!"�'
?�[����������H�U����'�%

٣٩

����

-

....

_��&5� �. ���.1�  ��� �
�2�2� ��@
��J�� *V�J
 �� - ��� ���y4 3�.�� 
��J���� 7� 4 .� ���������� 6.���y4  )1��

��'��
(=��'�
�R%[c
� �>�	J�?��


0٠

����

-

....

1   از 1  ص��6  ٩0-١٣٩٣  ن�9"�ل دوم   ����/����'''(Y 

WWW.20FILE.ORG


