
���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

' %� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 
��9: �� 3� ;</ � ,=�� 
 >�? ���= �9� ����� @A= �� C ���C �!�� �� 0.5
m

s
 �5� ��  O

 �E> �	 ;</ � ?�F �� 4�-GHI �� J�:= 3,�K�O ���� 4�-���� �!�� � ��� �L� �� 3
rad

s
�� 

M��� �,>N O PK� J��� ��QL!����R �-/

180N185N175N���� ���

1

'	
�

-

....

��� ��T� 3��� U�<$ 1�=�� �� 3��VL��

 W�/ �� :�	:�:�:I X� @��= 4��EY()) X� �� W�/ �� 19�� ,? � 1	 6�9� .,=�Z�� J��� 1	 

 [�AE?� 4��� :�	:�:�:I'+)4��� J,�2�� ���$ �� �:A� �I�$ �� �	 ,&� ���� �- �� �� �� 1	:�: �� 

���� �G \�? @��Y @�� � �-&9�� 1�� [�AE?�  M��� �,>N :�	:�:�:I � ]�� 19�� 1�� ]��	� @VY 1��

.���

		��������� ����������� �	��������� ����������� 

2

'	
�

-

....

 W�/ �� 4�-Z^/+) 4��� _�:	 W�9: �� +)) ����� `F� �� �� 4��,Z�= aE� 4b�� �5� �� 
&	:� 68

.�:K�� 3,�K� J���<�� �/��

  M��� �,>N [�AE?� c��d ,&� ���$ ���C �!�� �� �Z^/ �9� 

)sin,cos, // 6037803710
00

2
===

s

m
g

0.10.40.50.8

3

'	
�

-

....

10   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 ;</ ���$ �!�� �9� ����� @A= ��A b�� �5� �� Av ;</ ���$ �!�� ,=��  B:�� ��� ����� 

1.5 Av��� ��� �� 1.5 Av����� ��� �� 

3 Av��� ��� �� 3 Av����� ��� �� 

4

'	


�

-

..

..

��K �GHI �� h�� �9� .,&A�� ���$ 1�N _i ��<� �� ��� @A= �� 3,= 3��� ��K 
 �EL<� h�� 

M�:K�� �,>N 4�-���� U�L= �:= ��� �:A� �I�$ �� 3,= 3���

3 2

4

g

h
3 2

g

h
6 2

g

h

6 2
3

2

g

h

5

'	
�

-

....

10   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 �E> U�L= 3��,� @ZY ]�:� ��B �E> U�L= 3��,� �� �Z<  A:

���  !����� "#�$%

���  !&��'(�' "�)�#�* +�!, # "�)�#�* �- � .*���� �� /0!$�

6

'	


�

-

..

..

 �2 ��^= .��� 1��� 4�� �� �,�L k ]�$ �� ����� X<�� r�2 ����� �!�� � ω�-/ �� � 

 l�> �!�� .��� ��QL!��B� CM��� �,>N c�	�	 �� 

ωr #  2rω2rω 12 #2rω # rωrω # rω

7

'	
�

-

....

10   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 �E> �!�� 3��,� ����� @A= ��B �E> �!�� 3��,� �� �Z<  A:

���  !&��

���  !��

��� "#�$%

�,��  !�� ��  !&�� ����!�% "�)�#�* �- � �)3 �� �3�� ��

8

'

	




�

-

.

.

.

.

10   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 �E> �� �:A� �I�$ �� @��>� @A= �� 3,= 3��� ��K �Y:mAn��� �5&��� � �� �9� .�:K�� ��� 

 �E> �� �Y:m �!�� J,=�� 
 >�?B:�� ��� ����� 

2gh2ghb

2 2
2 ( )g h b+

.'(�' �4�5 � 3 �� /0!$�

9

'	


�

-

..

..

 � ?�F �� �-�:9 �� 
���  @A= �� 3,= 3��� ��K �!:5T� ��r����� �!�� ,��� ���Y 0
ω .��� 

 � ?�F �� � ,�o � �-�:9 1�� �9�2r:����� �!�� 3�Q2 J,��9 ���Y

'�&�% '��*'�&�% 6�

�78��� " ��9�'(�' �)��: � 3 �� /0!$�

10

'	


�

-

..

..

10   از 5  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 19��A W�/ �� 100ton �!�� �� ���� �� pN �5� �� 
>F� @�� 4��4
km

h
� ��� ���$ ]�$ ��

 19��B ��� �� 75ton �!�� �� �6
km

h
�� �R 19�� �� 1�� �9� .��� ���$ �� pN �� ���� �5� �� 

:�:K�� �,>N �-2 ���$ �!�� ,:= @�L� �Q�,A� �� ��:i��

34

7

km

h
;< �� ���( *� =

34

7

km

h
���( �� ;< *� =

2

7

km

h
���( �� ;< *� =

2

7

km

h
;< �� ���( *� =

11

'	


�

-

..

..

 ;</ W�/ �9� 3,= 3��� ��K �!:5T� ��+ 
KZ&/ [�AE?� c��d � W�9: �� q/)�� ;</ � ,=�� 

 ��^Y:�AM��� ���C �� �L� ,&N PL!�� �&F �� �,��� �GHI �� J�:= ��� 0

2
4510 == θ,

s

m
g

3 26 23 26 2

12

'	
�

-

....

10   از 6  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 4��� ��� �!:5T� �� F �E> �� ���$ �� ���= �� �R ;</ �!�� �	 ,=�� �,>N A �E> �� B �� 

5
m

s
 ;</ W�/ .,��� 1.5kg �&F 
L�� J30

N

m
 �&F ���2 ]:m J0

60=θ � 
2

10
m

g
s

=.,=�Z�� 

70N60N50N40N

13

'	
�

-

....

) ��A�0U�L= 
&H&����:5 ��� aE�a0s l�> 1�� ('� (:�� ��� ����� 

 >�?@A ��� 6$3 BA�C /��D��3t1 # t2

 >�?@A ��� 6$3 �- � BA�C  ��9�t1 # t2

 >�?@A ��� 6$3 �- � (#HD% IJ!C� KL�t1 # t2

 >�?@A ��� 6$3 �- � (#HD% IJ!C�  �� � #'t1 # t2

14

'

	




�

-

.

.

.

.

 �E��� �� 4���u ��^Y:�2 2
3 2 6S t t= − +J�:K�� ���� S � �L� c<$�� t.��� ���C c<$ �� 

 �GHI �� 3�u U�L=3t s=:�� ��� ����� 

2
94

m

s
2

86
m

s
2

75
m

s
2

26
m

s

15

'	
�

-

....

10   از 7  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 � ?�F ,��� ��EY 1�� .,&A�� ���$ �� ���= �:A� �I�$ �� 4��EY()) 
m �� 4�L� q.,&� 
m ���C 

M��� �,>N ��EY 1�� ���$ 4��� W�b U�L=

2
25

m

s
−

2
25

m

s

2
50

m

s

.�$�� /M�� ��N$% >�-J5�

16

'	


�

-

..

..

 �!�� �� 
R:	( ����� �� ���C �� �L� 6) �9� .�:K�� U�	�R `F� �� �Z< �/�� 
2

10
m

g
s

=�G �� 

M��� �,>N ���0
� b�� v:	 �� 
!�V	�� �w��,$ �:= �LF�9

/0 05m/0 1m/0 15m/0 2m

17

'	
�

-

....

 �!�� �� 
5</)(
s

m
g3;</ 1�� �	 ,KA�� ]:m ���C ,&N �:K�� U�	�R b�� �5� �� ;x�Y �:m ��

M���9�� U�	�R �E> ��'

6s3s

/1 5s
.'(�' 6$3 � 3 �� /0!$�

18

'	


�

-

..

..

 ���C �!�� �� 
����:i72
km

h
 ��^= �� y�R X� �� �:Z! ]�$ ��2km��� ����� ���:i U�L= .���

:��

/ 2
0 05

m

s
/ 2

0 1
m

s
/ 2

0 2
m

s
/ 2

0 4
m

s

19

'	
�

-

....

 W�/ �� 4���u +�� 4�-GHI �� .��� ����� ]�$ �� ���C �:H� X� �� 4�L� ;� � ?�F �� W�9: �� 

 ���C z� �� ����� ���� �	 3�u � ?�F( ����� 4�-���� �!�� ��� P��� ]�$ �� ���C �� �L� q�� ������ 

 3�u 1�� U�L= �9� .��� ���C')M��� �,>N 4�-���� U�L= J,=�� ���C ��{T� �� �L� 

2
4

rad

s
−

2
4

rad

s
2

44
rad

s
−

2
44

rad

s

20

'	
�

-

....

10   از 8  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 �2 W�/ �� @A= �� 3,= 3��� ��K 19�� ��ton5 4��� ��� 6sin 10
2

F t t
π

= +���� 

 .���|���� ���$ �� �:A� �I�$ �� �� �2 � �:K��F[�AE?� � ��� 1	:�: �� c<$�� 

�GHI �� �� 19�� �!�� .��� ��N� @�� �� 19��st 3= .,�&� 1��^	 

1-


H��K	 "b�:�

 '.q3�5 

 ����� �� �&F ��I�� �I�$ �� .�:K�� ��� �:A� �I�$ �� ��� �!:5T� 50mm.��� 3,�K� 

 ��:L�� �!�� �<�: E�60 �� 4�-GHI �� �� 
��9: ��  15mm.,=�� �L=�� ��V	�� �F� 

 �&F 
L��1500
N

m
 .��� 

2- '.q3�5 

10   از 9  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
���� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%���&��

'%� ()*) +*) :::

:

:

: :

%�	��� 
�,&-�,���/ 0 1�2 3�� 
�,&-�,
 �� 4�� 3��� 0 1�2 3�� 
�,&-�,���5! 
�,&-�'6'+)78

 X���� � ��AB �E> �� A � �� W�/ .��� 3,= �����2 10kg.��� �L� X� �2 ]:m � 

 �� 4�-GHI��θ �� ����� 0
30 4�-���� �!�� J��� 5

rad

s
 4b:I �� ���� 4��� .��� A�� 

 M��� �,>N �GHI 1��

3- '.q3�5 

 �GHI �� 3�u X� �!�� "����o	0t = �	 10st =�9� .��� 3,= 3��� ��K ��� @A= �� 

 �� 3�u0t =: �<�: E� ,=�� },Z� �� 

 "�GHI �� 3�u U�L= (~I�1st = J3st = J5st = J9st = 

 �GHI �� 3�u  ��A�(U10st =

.�:K�� �V? 3�u 1�� �!�� �� 4�-GHI(�

4- '.q3�5 

"�:? �� 
ZEY 3�QL�� �� ;</ X� ��^Y:�
2 10

3r t
t

= + 7
2 3 10t tθ = − + +�:K�� ���� �

 ��r J�L� c<$ �� θ � ������ c<$ �� t�GHI �� �� 3�u 1�� U�L= � �!�� .��� ���C c<$ �� 

st 2= .,�&� 1��^	 

5- '.q3�5 

10   از 10  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ''/f(* 

WWW.20FILE.ORG


