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    ماشين حساب  

 

�.اگر1 ��. � �. �� �. ���. � �. ����. ���. ���. ��� �. ��. �� ��. � �. ��   ماتريس كواريانس باشد كدام ماتريس همبستگي است؟�

  

الف.  
	ب. 	��   �	��	د. 	��	ج. �	���

�|	به صورت   �بردار .اگر تابع مولد گشتاور2 � ��باشد، تابع مولد گشتاور بردار ���|��� � �	كه در آن  � �   كدام است؟�

�|	الف.   � �|����	ب.   ���|������ � ������|���   

�|����	ج.   � �|	د.   ���|������ � ������|���  

��صورت به �تايي از توزيع برداري 10تصادفي  .ميانگين نمونه اي3 � �����است. اگر ميانگين جامعه شده  � ���� 

� و !� �� ∑باشد، حاصل "� $$�% � �&$�% �   كدام است؟  �'%��&�&�

!	الف.   �� ��(��( )� !	ب. " )� ��(��( �� �(!	ج. " ���� ��!	د.  "�� ���� )�"  

�	قل از هم با واريانس يك باشند وتمس  �.اگر مولفه هاي بردار4 � يك ماتريس متعامد باشد، ماتريس كواريانس �

��بردار �   به صورت زير است: �

  �د. ��ج. ����ب.  ����الف.  
�بردار توزيع .اگر5 � $��, ��, ���ميانگين نرمال با 	�& � $�	, �, �+	كواريانس ماتريس و	�&� � ��� �� باشد، ,��

��$/.-مقدار � ��|�� �   چيست؟ &0

الف.  
���ج. 8ب.  

1�2���  4د.   

�	.اگر تابع مولد گشتاور بردار 6 � $��, ,��$3به صورت �&�� ��& � ���باشد.توزيع ������2���2 �   چيست؟ ��

,�$4الف.   ,�$4	ب. &�� ,�$4	ج. &� ,�$4	د. &) (&  

�	بردار.توزيع 7 � $��, �	نرمال با �&�� � $�, �∑و   �&	 � !� ��   كدام است؟ &����$/.-است. مقدار "�

  42د. 33ج. 9ب. 3.3الف.  

�.اگر 8 � $��, ��, ���+	بردار تصادفي با توزيع نرمال با ماتريس كواريانس �& � ��� �� باشد،  ,��

���$/.-	حاصل � ��|�� �   چقدر است؟ &�

ج. 7ب. 11الف.  
د.  ���

√����  
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  ماشين حساب                 

  

�	.فرض كنيد9 � $��, �داراي توزيع نرمال با �&�� � $�, ∑و  �&	� � !� �� باشد. در اين صورت   "��

��|��$6	حاصل �   برابر است با:&�

الف.  
  0)	د. )(	ج. ()	ب. )0

�	.اگر مولفه هاي بردار10 � $��, ��, ��7نمونه اي تصادفي سه تايي از توزيع نرمال استاندارد باشد و �& � $�, �	, در  	�&	�

  چقدر است؟ &���77�$/.-اين صورت

  3د. 12ج.  6ب.  18الف.  

�.ماتريس كواريانس نمونه11 �����و ��� ��و  ���  كدام است؟

!	الف.   �� ������ �( ��!	ب. " ���� !	ج. "(� �( ������ �� (�!	.د " ���� ��"  

∑.نمونه ي تصافي از توزيعي با12 � 8�9$� � :&�� � و ماتريس كواريانس نمونه به  گرفته ايم ;�77:

.0>صورت (� 0. )� 0. )(0. )�0. )( ). �((. (0 (. (0). ,:$مايي ماكزيممنبرآورد درست به دست آمده است.  =(0   رت است؟به چه صو &�8

.�$الف.   �, .�$	ب. &( )�(, ,($	ج.  &( �. .�$	د. &)�( ((, )&  

�:.توزيع آماره آزمون13.�� �   متغييره چيست؟ 4تايي از توزيع  10در يك نمونه  �

,�$4الف.   ��  �,�<	د. �,�<	ج. 0,�<ب. &

,��$.مولفه هاي بردار14 ��, ��, داراي واريانس برابر يك و كواريانس دو به دو آنها برابر �&��
كدام   ��.��:است. مقدار  ��

  است؟

 0.30د. 0.15ج. 0.5ب. 0.25الف.  

��.اگر 15  � ?تايي از توزيع نرمال و4بردار ميانگين نمونه  		�&�		و�$ � 	 �� !� �� ماتريس كواريانس اين نمونه باشد،  	"�

�آزمون  آماره هتلينگ براي � �و	�$   كدام گزينه است؟ �&�

 72د. 16ج. 108ب. 216الف.  

	.در آزمون فرض16 �   مقدار بحراني آزمون به چه چيزي وابسته است؟ @�

,Aب. ?وارون الف.   B .ج�,   ?و اثر  دترمينان د. ?
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  ماشين حساب            

  

∑.فرض كنيد 17 � !� �� �	ماتريس كواريانس بردار  "� �   باشد.كدام گزينه مولفه هاي اصلي را نشان مي دهد؟  �&����$

C	الف.   D� � E�D� � �√�E� � �√�E� ب.	FD� � E�D� � E�              

�GD	ج.   � �√�E� � �√�E�D� � �√�E� � �√�E� .د	FD� � E� � E�D� � E� � E� 

H.اگر ماتريس كواريانس بردار به صورت18   � �. �� �. ���. ���. �� ��. �� �. ��� I  باشد، واريانس دومين مولفه اصلي كدام است؟  

 25/0د.  2ج.  5/1 ب.  75/0الف.   

�معرف دو جمعيت نرمال با ميانگين هاي به ترتيب   �Jو   �J.اگر19����و  ���∑و ماتريس كواريانس مشترك   � !� �� �" 

�Eباشد، تابع مميزي خطي فيشر براي مشاهده  � $���,   كدام گزينه است؟�&���

الف.  
����2�������������	د. ������2��	ج. ���������	ب.  

  مجذور فاصله ي ماهالانوبيس چقدر است؟ 19.در سوال 20

ب. 3الف.  
���	د. ��	ج. � 

 

 

 تشريحيسوال هاي 

 

,��د.فرض كني1 ��, … , ,LM$@4يعزنمونه ي تصادفي از تو �� يك عدد حقيقي است. اميد رياضي و واريانس  �كه در آن  &	

�Nمتغيرهاي تصادفي � M�E�M�7 وO� � 7�	P���7�	P�7 (دو نمره).را حساب كنيد  

  

,L$@4~�	باشند و بردار ماتريس هاي خود توان   ��و ��.اگر2 R@&  نشان دهيدD� � �Dمستقل از  ����� � است   �����

����راگر وتنها اگ �   (يك نمره)  �
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  ماشين حساب  

  

�	برداردانشجو در سه درس با  87.نمرات امتحاني 3 � $��, ��, �� اگر توزيع سي شده و نتايج زير حاصل شده استربر  �&

�نرمال با ميانگين  نمرات،  � $��, ��, ��فواصل اطمينان بون فروني را براي مولفه هاي بردار ، باشد و ماتريس كواريانس �&

   ميانگين به دست آوريد.
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S	 عدد جدول را � �.  ه)(يك ونيم نمربگيريد. ��

 

فصل تابستان و پاييز براي دو منطقه ي شمالي و جنوبي يك شهر  فيك روزانه در دوااطلاعات مربوط به ميزان تر.در جدول زير 4

  (دو نمره)بگيريد. 94/6ترافيك بين دو منطقه شهر برابر است؟عدد جدول فيشر را  ،درصد 5داده شده است.آيا با خطاي 
  

    جنوب  منطقه  شمال  منطقه

  سال  تابستان  پاييز  تابستان  پاييز

1300  1450  2350  2600  1992  

1450  1750  2350  2850  1991  

1350  1700  2250  2800  1990  

1300  1650  2200  2750  1989  

1250  1350  2250  2400  1988  

1300  1400  2300  2450  1987  

  

كواريانس و  ��و  ��هاي به ترتيببا ميانگين    �Jو   �Jدر يكي از دو جمعيت    �1.نشان دهيد در رده بندي مشاهده ي5

���$Tاحتمال خطاي نوع اول و احتمال خطاي نوع دوم برابر مشترك و معلوم U&  فاصله ماهالانوبيس بين دو جامعه  است كه

)و  )Φ    (يك و نيم نمره). ستتابع توزيع نرمال استاندارد ا 0
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