
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

درس

ک� درس/ر��� ������

��ي ��ال ����) : د&�%�(ز!�ن #ز!�ن ����: ���اد ��ا�ت  �(�ی���(�ی��

���%& ��'('�)

* +� ,-.- -- :::

:

:

: :

 ���%& /��#) 01�,( ���%& /��#) 3���$�4,(���%& /��# 53678��9:***.-;;

<=�7& �� >=���� �? =%�) �� @A�� $�=�) ��$7B �C� $� �  D$�� 3$�E(�� 3�! ���!�

   $F�               �87:78  G7�  H�����

١

*���

-

....

<=�$�� �J� �� �? ��7���K� 3�! L%� /��� �����B 

 �9�M87�   /8�N8) /8�N8) O�� /8�N8)7N8� 

٢

*���

-

....

<=�� H7�7� �B�N& 3�! ��$7B �� P��# 3�! ��$7B #� Q���= 

  ��: ��#�)78��7�����R���

٣

*���

-

....

<�7& �� >=���� �? =&�� =�� @��K S ��� ���T9�� S�� �U�

          Q�  V�:   H�����  @��

.

*���

-

....

<�� $=W? �! ��N8�7���9�� $�  X�79� Y�&

*Z  �� ,,     �[$�  ;- �� Z-      �[$�    \- �� ]-     �[$� ^, �� Z\   �[$�   

/

*���

-

....

<=�$�� H�� �? @N& ��#7� � >=�) _�� 3�! =J%U

H���_                  ��: =J%U�87        D`: 

0

*���

-

....

<�� >�7� 3��U7U O�a� 3 ����$ 3��� ��# 3�! ��'('�) #� Q���=  ��b� 3�T8�� $�

   =����� ��'('�)    ����� ��'('�)   ��9(� ��'('�)   =%T� ��'('�)

٧

*���

-

....

<�$�� c�=�N�8 � c�=�87� 3��� $� 3��C�� �? O) $7��

  �$�=� 3��C��  =!� �� S���B�

  =!� �� S!�   �$�� L%� Y� �� �� �d9e�

٨

*�

��

-

..

..

<�7& �� �RU�� �9�#7Ne�� S!�  f��� ��# 3�! �%��U #� Q���=  $7��

  ��  S���B�  /��  =�e � 3� S���B�

  ����� S���B�   �! $7�� ��=g� S���B�

٩

*�

��

-

..

..

<�� ��# 3�! 3�� #� Q���=  h��g� Q�(���: 3��

       Q���9:   /8�N8)  /8�N8)7N8�     �9�M87� 

١٠

*���

-

....

 ��#� =A$� $�=W� S���B� �� ����R!  >�U �!Na2O+ K2O �����  SiO2<�7& �� @�N'� 3�� H�=  =��� S���B� ��� 

  /8�N8) 3��  /9��q�! 3���9�M87� 3��    /8�N8)7N8�  3��

١١

*���

-

....

٣   از ١  ص��5  ٩١-١٣٩٠    ن�7��ل اول   **/*-*, 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

درس

ک� درس/ر��� ������

��ي ��ال ����) : د&�%�(ز!�ن #ز!�ن ����: ���اد ��ا�ت  �(�ی���(�ی��

���%& ��'('�)

*+� ,-.- -- :::

:

:

: :

 ���%& /��#) 01�,( ���%& /��#) 3���$�4,(���%& /��# 53678��9:***.-;;

 ����� $� 3���s� �? h��7U #�$� #� �=& $�� ��K2O<=!� �� t$   �RU��  

=��� �� S!� =��� �� S���B�

=%  �R� ���s��$�� �RU�� =�87� uR� �� �d9e�

١٢

*�

��

-

..

..

<=�$�� �7[� ���! ���  �? ��: 3�! Q&� 3� �� 3 �9e! $�

  /e ���: � /�7�8�h7J�(�) � /e ���: 

#` 7�6`: � /e ���:   �9%d� � /�7�8�

١٣

*�

��

-

..

..

<�� &$� ���� ��7� =K�B �8� �$�� ���K L�$ �87J���9�� 3�! ����B #� Q���=  

���E��[ v���� ��K   6�$�7:7�    v���� 3�:

١.

*���

-

....

<�� 7��N8� 
7� 3�! ��$7B w�b ��# ���%& L%� ��J� �� #� Q���= 

    �9���� � �9�#=�) �9� ��� � �98�#��   �9�#=�) � �98�#��  �9����U � �98�#��

١/

*���

-

....

<�$�� �98�#�� ����� �J� �� ��# 3�! ��$7B #� Q���= 

 �e�$7�   �%��: �%��: x7B  ��#7� ��� 

١0

*���

-

....

<=%&�� �� �e%[ �? #� ��=R� 3� �d�[ 3�! 8�#��

/8�N8)7N8�  /8�N8) /9��q�! �9�M87�

١٧

*���

-

....

<=�7& �� >=���� �? =%&�� >=& S�: ����$� ���7�$ $� /�$y) ��7� �T�) $� �  ���! ��$7B

 =�z7���9��   c�=%��    ��7�   7%��q:

١٨

*���

-

....

<�7& �R� >=�� �! ��$7B ���� $� �  �7& �� ��# 3�! �%��U #� Q���=  @�N'� f��� �8�{�� ��# 3�! ��$7B

 ��7:     ��q:      ��7U_�:  ���B7�

١٩

*���

-

....

<�7& �� >=���� �? =&�� #�U #� 
�J&� � ���# $�'B 1� � ���# x�R�� $� ���RU�� �79� Q� >�U�!

  �RU�� ���:     �RU�� 7q�!  �RU�� ���  �RU�� �:� 

٢٠

*���

-

....

<=%!�   �� w��9b� �7b �� �! ��'('�) $� �$ $�=W� /��9'�� _7Rg� ��# ���'('�) 3�!#�U #� Q���= 

   O) $���  /��  =�e � 3�  ��U7U =�e � 3�    �#�$=�!

٢١

*���

-

....

<e�? B7� 

  ��� h���7B  H�U h���7B H�U ���b h���7B  ��=g� 3 �R'?

٢٢

*���

-

....

٣   از ٢  ص��5  ٩١-١٣٩٠    ن�7��ل اول   **/*-*, 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

آ�ر�	��� و آ�ر�	��� ار��

درس

ک� درس/ر��� ������

��ي ��ال ����) : د&�%�(ز!�ن #ز!�ن ����: ���اد ��ا�ت  �(�ی���(�ی��

���%& ��'('�)

*+� ,-.- -- :::

:

:

: :

 ���%& /��#) 01�,( ���%& /��#) 3���$�4,(���%& /��# 53678��9:***.-;;

<=�) �� �7[7� ��# h�N&� #� Q���=  =%  �� �| �$  �� ����� /��b) >#�=U �  ���d%!

 ����$7N��  h��  =��787�7�   7!7!�: 

٢٣

*���

-

....

 <�� O) �� >#�=U �$7b�� 3 >=%!� ��'� ��# ���`}A� #� Q���= 

 ��_ 7��:3$7N��   �%�8 79��$7!

٢.

*���

-

....

O���: ~$�b �� ���'('�) =�=& 3�! ��$7B �C� �� � =%9e! @N& �E%(�� � $�� >�(� �  QJ� 3� �'�& =��[ ��g}K 

<=�$�� H�� �? =�7& ��

   3$7N��    79��$7!     h��   ��7:

٢/

*���

-

....

 /�� �� 3�}K �  ��'('�)  S ��� $�=[ 3�! L%� �%[ #� ���g}K; �� .^<=�7& �� >=���� �? =�$�� �9� ���� 

3$7N�����:_ YR����7:

٢0

*���

-

....

<=�7& �� >=���� �? =%�) �� �7[� �� Q���RU�� 7���B 3�! ��$7B �� v�J�$� $� �  �N�9�` ���: 3�! �9'T�

 �[7� 3�! �9'T�  �9��JR%d�� 3�! �9'T�

 $�!_ 3�! �9'T�  3$�J� 3�! �9'T�

٢٧

*�

��

-

..

..

<�7& �� >=���� �? =��� ����� O) �}� #� ����$� ��# 3�! ��'('�) v���� �U� 

 (�$   7� �U   ��7���K� 3 �9':     �7� ��

٢٨

*���

-

....

<&�� =!�7b �J� �� �? �RU��  =&�� �9&�� $��K >$�K ��# $� ��� 3 �}W� �U� 

�9�M87�  /8�N8) /8�N8) O�� /8�N8)7N8� 

٢٩

*���

-

....

<=%9e! ��# �N��79N� 3�! >=�=: #� Q���=  3 >=���# 3� �� ����� 3�! ��'('�) _�R9�� 

    (�$ S��$��B   �$7b��   ��� v�W� 

٣٠

*���

-

....

٣   از ٣  ص��5  ٩١-١٣٩٠    ن�7��ل اول   **/*-*, 

WWW.20FILE.ORG


