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  ماشين حساب  

COCOكدام عبارت زير در مورد طيف چرخشي.1
1213

  صحيح است؟ ,

CO فاصله بين خطوط طيفي. الف  
COاز  13

  .بيشتر است 12

  .در هر دو يكسان  است فاصله بين خطوط طيفي. ب  

CO فاصله بين خطوط طيفي. ج  
 به اندازه 13

12

13
COبيشتر از  

  .است 12

CO فاصله بين خطوط طيفي. د  
COاز  13

  .كمتر است 12

  دهد؟ طيف چرخشي محض را به جمعيت نسبي حالتهاي اوليه براي هر انتقال نشان مي كدام رابطه زير شدت نسبي خطوط در. 2
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  ممان اينرسي مولكول قطبي فرمالدئيد مربوط به كدام است؟. 3

==0. الف   acb III cba. ب  , III ≠≠    

cba. ج   III ===0. د    == cba III  

  ؟ندارندكداميك از مولكولهاي دو اتمي زير طيف چرخشي . 4

  CO. د  2N. ج  HF. ب  NO. الف  

  فعال است؟) MW(كدام يك از مولكولهاي زير در ناحيه ريز موج  . 5

 2N. د  4CH. ج  OCS. ب  OOC1816. الف  
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         ماشين حساب    

1فاصله بين خطوط  HFاگر در طيف چرخشي. 6
941

−
cm/باشد، آنگاه ممان اينرسي آن برابر است با:  
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1در طيف چرخشي يك مولكول خطوط . 7
213191169147125

−
cm,,,, ثابت چرخش . مشاهده شده استB  براي اين

  :مولكول برابر است با

1136. الف  
−cm  122. ب

−
cm  111. ج

−
cm  1125. د

−cm  

1يكسري خطوط يكسان با فاصله  NOدر طيف چرخشي. 8
3263

−
cm/  32متناظر با انتقالعدد موج . مشاهده شده است→J 

  :برابر است با

13263. الف  
−

cm/  16526. ب
−

cm/  19789. ج
−

cm/  11091. د
−

cm/ 

  :آن) MW(اگر ابعاد يك مولكول را ناگهان چند برابر بزرگتر كنيم، طيف ريز موج . 9

  .كند به سمت طول موج كوتاهتر تغيير مي. ب  .كند موج بزرگتر تغيير ميبه سمت طول . الف  

  .كند تغييري نمي. د  .شود داراي شدت بيشتري مي. ج  

  :در طيف چرخشي مولكولهاي دواتمي، فاصله بين دو خط متوالي برابر است با . 10
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  گردد؟ تحت چه شرايطي طيف چرخشي مولكول انعطاف پذير مشابه مولكول انعطاف ناپذير مي. 11

  افزايش عدد كوانتايي چرخشي. ب  كاهش عدد كوانتايي چرخشي. الف  

  .ددگر تحت هيچ شرايطي طيف اين دو مشابه نمي. د  ثابت ماندن عدد كوانتايي چرخشي. ج  
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  ماشين حساب   

  :درجه هم ترازي براي يك  چرخنده صلب در تراز پنجم انرژي برابر است با. 12

  30. د  25. ج  11. ب  6. الف  

  صحيح است؟ ∆Jچرخش كدام نامگذاري براساس مقادير مختلف –در طيف سنجي ارتعاش . 13
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  :انرژي ارتعاشي نقطه صفر يك مولكول برابر است با. 14

vh. ب  vh. الف  
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1
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1
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1
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  توان يك ممان دوقطبي الكتريكي دائمي انتظار داشت؟ مولكولهاي زير در فاز گازي ميبراي كداميك از . 15

  6SF. د  2BeF. ج  3BF .ب  5ClF. الف  

  :تقريباً 2Hفركانس ارتعاشي اصلي. 16

  است 2Dبرابر  414/1. ب    است2Dنصف . الف  

  است 2Dبرابر 707/0. د    است 2Dدو برابر . ج  

  به ترتيب داراي چند ارتعاش كششي هستند؟2COو  3NHمولكولهاي. 17

  3و  6. د  4و  6. ج  2و  3. ب  3و  4. الف  

HCنوار جذبي حاصل از ارتعاشات كششي . 18 1ها تقريباً در ناحيه آلكان−
3000

−cm  قرار دارد، نوار جذبي حاصل از

DCارتعاشات كششي    اي قرار دارد؟ در چه ناحيه−

13000. الف  
−cm  16000. ب

−cm  12200. ج
−cm  11500. د

−cm  
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  ماشين حساب    

  نوسانگر هارمونيك كدام عبارت صحيح است؟ v→10طبق قواعد گزينش براي جهش. 19

.الف  
 ee vxv )( 2110 −=∆ ee. ب  → vxv )( −=∆ → 210    

eevxv. ج   −=∆ ee. د    10→ vxv 23110 )( −=∆ →  

  ؟ندارد كداميك از مولكولهاي زير در طيف سنجي رامان طيف چرخشي محض. 20

  3CHCl. د  2Cl. ج  4SiH. ب  2N. الف  

  شود؟ پراكنده شده در طيف رامان چه ناميده مي هاي تابشي و اختلاف بين فركانس. 21

 Pشاخه. د  فركانس رامان. ج  خط آنتي استوكس. ب  خط استوكس. الف  

  طبق قواعد گزينش ، كدام انتقال الكتروني زير مجاز است؟. 22
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  :تايي مولكول بدين معني است كه مولكول حالت سه. 23

    .در حالت برانگيخته ارتعاشي است. الف  

  .دو الكترون با اسپين موازي در حالت برانگيخته الكتروني دارد. ب  

  .دو الكترون زوج شده در حالت برانگيخته الكتروني دارد. ج  

  .دارديك الكترون زوج نشده . د  

  قاعده گزينش براي انتقال در سطوح چرخشي در طيف رامان چيست؟. 24

J∆=±2. د  J∆=+2. ج  J∆=+1. ب  J∆=±1. الف  
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  ماشين حساب     

  :است، فركانس اصلي برابر است با HCLهاي زير مربوط به طيف ارتعاشي  داده. 25

10923834756682880
1

43322110

)(
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cm

vvvvvvvvا����ل

υ
  

.الف  
 

1
2880

−S    113. ب
10468

−
× S/    

112. ج  
10041

−
× S/    12788. د

−S  

  :شرط اساسي براي آنكه يك ماده طيف زير قرمز داشته باشد آن است كه. 26

  .با تغيير در ممان دوقطبي مولكول همراه نباشد تغيير حالت ارتعاشي.الف  

  .تغيير حالت ارتعاشي با تغيير در ممان قطبش پذيري مولكول همراه باشد. ب  

  .تغيير حالت ارتعاشي با تغيير در ممان دوقطبي مولكول همراه باشد. ج  

  .اشدتغيير حالت ارتعاشي با تغيير در قطبش پذيري و ممان دوقطبي مولكول همراه نب. د  

  معادلة پهن شدن داپلر كدام است؟. 27
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  كدام است؟  C ناپايدارترين جملة طيفي مربوط به حالت پاية . 28

S. الف  
P. ب  1

P. ج  3
D. د  1

1  

11پايدارترين جملة طيفي مربوط به آرايش. 29
dp كدام است؟  

D. الف  
P. ب  3

F. ج  3
F. د  1

3  
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  ماشين حساب     

11، ثابت ناهماهنگي برابر BHاگر براي مولكول . 30
492368

−−
= cmcme ,ω  باشد، انرژي دومين تراز ارتعاشي نسبت به

  نيمم منحني پتانسيل چيست؟ مي

11172 .الف  
−

cm  15614. ب
−

cm  13442. ج
−

cm  12270. د
−

cm  

υ,، فاصلة بين ترازهاي انرژي30با توجه به سوال . 31 υ= =2   كدام است؟ 1

12270. الف  
−

cm  12172. ب
−

cm  11172. ج
−

cm  11184. د
−

cm  

  آيد؟ اي متقارن ديسكي از كدام رابطه بدست مي فرفرهترازهاي انرژي چرخشي يك مولكول . 32

21. الف   kBCJBJkJF )()(),( −++=    

21. ب   kBCJAJkJF )()(),( −−+=  

21. ج   kBCJBJkJF )()(),( −−+=  

21. د   kACJBkJF )()(),( −−+=  

چند جهش مجاز بين حالتهاي . 33

2

12S و حالتهاي

2

32P شود؟ غيرعادي زيمان مشاهده ميتحت اثر  

  6. د  5. ج  3. ب  2. الف  

1به ترتيب,BC، مقادير  3NFبراي مولكول. 34
35610

−
cm/  و

1
19480

−
cm/ مقدار انرژي تراز چرخشي اين . است

    كدام است؟J=2مولكول در حالت 

197531 .الف  
−

cm/  135122 .ب
−

cm/   178521. ج
−

cm/  134219. د
−

cm/  

نسبت. 35
L

L

P

µ
به  

s

s

P

µ
  كدام است؟ 

. ب  eg. الف  
eg

1
. د  −eg. ج  −

eg2

1
−  
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