
���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%�
�&� %���'

( %� )*+* ,+* :::

:

:

: :

�-
 .��/0 1 �-
 
�2/3�(((4)55

  67�8� 
��9	 ��
sec

m
g =

2
10 

 ����� �� ���� ����� 
ˆ ˆA 3i 2 j= −� 

ˆ ˆB 2i 3j= +:��� �2;< 

�=�� �-0,>�=�� ?*�=�� (@*�=�� 

1

(���

-

....

��� ��B� C��� D�8$ E�F�� �� C��-G��

����� ��
ˆ ˆB 2i 3j= −�  

ˆ ˆA 4 j 2k= −�H��� � 

1
C 2B A 0

2
− + =

 ����� E�����/� .��� ���I�� C����� 

:�� ���

ˆ ˆ ˆC 4i 4 j k= − +ˆ ˆ ˆC 4i 4 j k= − −ˆ ˆ ˆC 4i 8 j k= − −ˆ ˆ ˆC 4i 8j k= − +

2

(���

-

....

"��J! K���  �/��L M�2N»
��= ���= C��2
� « ��� E&9�:2F�J
 ����

.��� �G9N C2F 
Q �'�8� ��.���  C2F 
Q �'�8� �����

.��� �GR�� C2F 
Q �'�8� ��.2F�J
 �-0 C2F 
Q �'�8� ��� 2F�� �-0

3

(�

��

-

..

..

 STQ �� ��HI %�+* STQ �� 
 
T	 K�2G�� ��  �G�),* �� �U�	 2/N �N�$ �� ���F 
��GF �< �� �G� )*�� ��
�V 

:�TF W��X 6
T	 �� 6��N �TQ

2

m
1

S2

m
1.2

S2

m
1.5

S2

m
2

S

4

(���

-

....

 ��-	�� �� 

�9GX�� KY�� ��@* �!�� ��  
Z/� �G� (* ����� �[	 � ��
�V �� �G� >4�TF 
� D�	�U \'� �� �J8
 �=��

:�� ��� �����   W�� �H;
 �� ]/�  �!��
/ /, cosSin = =

0 0
53 0 8 53 0 6

 1 �-0m
10

s

m
6

s 

m
8

s

5

(���

-

....

4   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/(,*4 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%�
�&� %���'

(%� )*+* ,+* :::

:

:

: :

�-
 .��/0 1 �-
 
�2/3�(((4)55

 ���V �!�� �� �N �T8
��_ %� 6X�� �� 
��F
m

12
s


� D�	�U `7�I K�G��� ��  �� 
Z/� 2/N 
� �N�$ Y�� a�Q �� 

 ��-	���	 ]/� E�� � 2/N)* :��� C�T� �2;< ]/� ��b�� �!�� ��� 
� Y�� D�	�U �H;
 �� �J8
 �G� 

m
32

s

m
20

s

m
12

s

m
8

s

6

(���

-

....

 ��� �� 

�R
 c	_ �T�d� %�+**69[	 2
�T	 
� �N 
RRN �eN�2$ �N 
��/Q �� 

�9GX�� %� �� 2��TX 
� E	T�
 

2/N54@:2F�� 2��� �2;< ��R
 c	_ �T�d� D�GF f��� Y�� ��� E	T�
 

�� ����� g�;�I� 
2

m
2.3

s
   �� K��8� �� �G9N

2

m
2.3

s

 �� K��8� �� �G9N
2

m
12.3

s
  �� �GR��

2

m
2.3

s

7

(�

��

-

..

..

) M�= �� K� �bT LM) STQ �� 
��/Q i�T	 (l�-0 k
 cRN ��8� �H;
 E��	Y�� �� �L�	 2�� 
� M�B
�	 

���� �N�$  (

:��� �/��L M�2N �bT L 
HX �!�� 2F��

 lg�-0lg2lg

2

8

(���

-

....

 ��-	�� �� 
��� KY�� ��(* �Jl= %� �G�4D�GF �� 

�98�� i�T	 �� 
��L T �N
2

m
2

s
.`�G��' 
� E���U "��$ mN �	 

:��� C��� M�B
� �Jl= K�� ��N �2;< ��98��

+*S�n  
-/�),*S�n 4** S�n  
-/�4+*S�n 

9

(���

-

....

 M�= �� K� �Jl=m C��2
� �� ���V �!�� �� ��� p�&H0� K���� �N ��� qH� K��d��N ��T� �� `�/N 
� �B��= �G�

:�� ��� ����� s�	�	 ��  6N ��N � 
RJ/= f
tG8�� p�&H0� K�����


�-0 1 �-0 1 �-0
k smgd, mgd, mgd−µ −µ

 f �-0
kmgd−µ �-0 f 

k smgd, mgd−µ − µ MT l��
 f 

10

(�

��

-

..

..

:��� ���� ��� �/��L M�2N

.��� 
RJ/= Kn�
� "����u	 �� ����� (�b�X)6N ��N.��� 6�8
�GU Kn�
� "����u	 �� ����� (�b�X)6N ��N

.��� 
&�
�&� Kn�
� "����u	 �� ����� (�b�X)6N ��N.���  ��8� �� 6;G8� ���V K�����
 ��N

11

(�

��

-

..

..

4   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/(,*4 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%�
�&� %���'

(%� )*+* ,+* :::

:

:

: :

�-
 .��/0 1 �-
 
�2/3�(((4)55

 STQ �� 
Z
�_L� 0�' �� �N 
��� �� �_ k
 �2�_ E���U �� �U .`�/&�� ��� ��� 
;'� �_ k
 �N 
Gb�$ �� �� L
3

5
E���U

:��� �2;< �H;
 E��	Y�� �� ]
�_ �bT L �!�� 2�w�U 
� �_ ��� �� � 2/N 
� ��TX�� ���_ �H;


Lg2Lg
Lg

3

5
Lg

2

5

12

(���

-

....

 M�= �� 
98=,** .`�/N 
� ��� K�G� %� ��-	�� �� K��2J�F qH� K�� M�L )>� ��;� a�0 ��b�� 6�8
�GU Kn�
� 20�� 

 ��2J�F qH� E���U �� `8= �!�� �TF 
� p�&H0� ��m

s
 :��� 

15202530

13

(���

-

....

  ��b�� �!�� �� `7�I K�G��� �� �� K� �bT LV �T� p�&H0� � ! �� `�/N 
� D�	�U Y�� a�Q �� (?
RJ/=  Kn�
� 20��

 �� ��� ����� E��� �� ��TX�� M�Z/� �bT L �!�� �TF 
� m 	 ��b��

��b�� �!�� ��93� ��*/?��b�� �!��

*/(?��b�� �!��*/(@��b�� �!��

14

(�

��

-

..

..

 ��lF �� K�Z/b y�<)* ���V K� ����� D�GF �� �T&� �b�$ �� �G9�G
�� 
260rad / s . 2/N 
� �N�$ �� ���F *.(>

:�� ��� ����� y�< �Jb �� 6N D�GF fcX�< ���F �� �U ��
�V

2

m
20.2

s2

m
12

s2

m
16.2

s2

m
18

s

15

(���

-

....

 %<TN �bT L  �� 

���� 
G�b)kg � >kg � 0�' �� �N  4*MT� %� � 0�' �� �N K�T[� ST$ 2
��� ���I `� �� K�G9�G
��

:�� ��� ����� ��� �T9! �� �bT L 60�� iX �� � ��|L 
� �G&<TN �bT L ��

22.2kg.m20.22kg.m20.13kg.m21.3kg.m

16

(���

-

....

 ��� K�� �/��L �� %� M�2N:�8�
 ����

L r p= ×r Fτ = ×dF

dt
τ =

2
cmI I Mh= +

17

(���

-

....

 ����� 
!�-	�� ��
eh R=3   ) 

eR  2/< 6;V D�GF E��� qH� �� (E��� C�N ��lF
sec

m
2

: ��� 

(/((*/+)>(/++)/>

18

(���

-

....

4   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/(,*4 

WWW.20FILE.ORG



���� ���	 � 
��
�� ����� �� �� �� ���� :(�)
 ! "�#$

كارشناسي

درس

رشته تحصيلي/كد درس

سري سوال زمان آزمون (دقيقه) : تستيتعداد سوالات : تستي تشريحيتشريحي

%�
�&� %���'

(%� )*+* ,+* :::

:

:

: :

�-
 .��/0 1 �-
 
�2/3�(((4)55

����� �
�&	 .2/GN�$ �� �Z�2&� mb��� K�� �3= �� 
b� ��8&� K�3G!�� �� K��T� iX �� K�� K��8� K�3��= �� C�}��

.....`G8�� E�� 6N K�

 ��� �3��= �N�$ �3= �� 6;G8�.���� 
ZG8� ~2J� D��G
� ��

 ��� ~2J� D��G
� �� 6;G8�.��� �-0

19

(�

��

-

..

..

 M�= �� �X�T/&� K� C���� %8�� %� 
��/�� ��9�M  ��lF � R
� �_ �� �T9! � �_ �N�� �� �N K�T[� �� �J8
  

 ��|LMR
21

2
:��� M�2N ���� ���I %8�� �[-0 K�� � %8�� �� ��9� �N K�T[� ST$ 
��/�� ��9� ���

MR 21

3
MR 21

4
MR 24

3
MR 25

4

20

(���

-

....

 ��-	�� �� 
��� ��,>m��b�� �!�� �� K� �bT L v����� �[	 θ�TF 
� D�	�U \'� iX �� �	 E���U 

 �)s 
;'� � 0�' �� 2l� 4*m .��TX 
� E��� �� ��9GX�� K�U �� v� θ2�/N E��l	 ��  

1-


[��R	 "Y�T�

 (.5>C�9
 

 M�= �� 
I�2/01mb�,kg�Jl= �&/�� K��� 
 ��	 D�GF �eN�2$ .���� ���I 
 ��	 %� K �-N K�� 

 .2���_ ��2� �� ��u 


 �� 2l� 
 ��	 E�� 1D(*C2F 
Q �'�8� 6N  ��u � �Jl= �&/�� �
�2� 2/N mIT	 2��TX 
� �N�$ ��
�V

) .2�/N �J��[� ��
k s0.4, 0.5µ = µ =(

2- (.5>C�9
 

 M�= �� K� �
��(** ���V �� 
97�I �/' �� �� M�L(*N/m
� �� �Z
 �b�$ ��9� �� 
b � `�/N 
� �����_ 

 :��� �2;< �
�� S��l	 �b�$ �� �/' ��8J
� `������ E���U M��_ 
 �X �� �
�� �L� 1mb� /`����

:�TF 
� i8J/� �2;< �eN�2$ �/'  2/N �T;� C��� %� �	 `�/N �� ��� �
�� �L� 1D

 .2�/N �8��;� `� �� �� D � mb� �b�$ �� 1W

3- (.5>C�9
 

 M�= �� 
0�IM ��lF � R ����� �!�� �� ω � 0�' �� �N K�T[� ST$R/2�[-0 �� ��I �N�� �� 

) :��� �2;< �T[� E�� ST$ ��I K� ����� �
�&	 2/N 
� ����� ��� �T9!  �_21
MR

2
(

4- (.5>C�9
 

4   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال اول   ((/(,*4 

WWW.20FILE.ORG


