
 
        
        

        ))))1111((((ككككيييي                        
        

        30303030         -- -- -- --        120120120120         -- -- -- --        
        هاهاهاها    نظرية گروهنظرية گروهنظرية گروهنظرية گروه        

                        ))))1113058111305811130581113058) () () () (تمام گرايشهاتمام گرايشهاتمام گرايشهاتمام گرايشها((((فيزيك فيزيك فيزيك فيزيك         
 -- -- -- --        

        

 5555ازازازاز1111صفحهصفحهصفحهصفحه

 

    حساب سادهماشين   

  

  دارند؟ 3Zهاي زير ساختار گروهي يكساني با  يك از مجموعه كدام. 1
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    تحت عمل ضرب معمولي 1
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3   تحت عمل ضرب معمولي 31

}. د   }, ,
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e e
π π2 4

  تحت عمل ضرب معمولي 1

  

  دهند؟ نميآبلي تشكيل كدام  يك از مجموعه   داده شده يك گروه  . 2

  مجموعه اعداد مختلط با قدر مطلق واحد با عمل ضرب. ب  اعداد حقيقي تحت عمل جمع معمولي. الف  

  ع معمولياعداد حقيقي مثبت با عمل جم. د  اعداد حقيقي مثبت با عمل ضرب  .ج  

) متعامد خاصتعريف گروه . 3 ),So n Rهاي زير يكسان است؟ با كدام يك از گزينه  

). الف   ) ( ){ }, : det∈ ≠0A O n R A  ب .( ) ( ){ }, : det∈ =1A M n R A  

). ج   ) ( ){ }, : det∈ =1A O n R A  د .( ) ( ){ }, : detA GL n c A∈ =1  

)فضاي همرده . 4 )
Z2

2SU هاي زير يكريخت است؟ با كدام يك از گروه  

) .الف   ),2SL c  ب .( ),2SL R  ج .( ),2SO R  د .( ),3SO R  

)تواند زير گروه نرمال يك مي هاي زير كدام از گزينه. 5 )SU   باشد؟  2

). الف   )U ). د  Z3. ج  Z2. ب  1 ),2SO R  

} ويكه هاي متعامد ا مجموعه پايهبجداپذيري  هيلبرتاگر فضاي . 6 }, ,.....e e
1  Vمثبت و عددي صحيح  N: (باشد ، آنگاه داريم2

  .)است  Hبرداري متعلق به  
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  حساب سادهماشين             

  

  :شود، اگر ناميده ميهرميتي  Aعملگر .7

T. الف  
A A=  ب. 

*
A A=  ج. 

†=A A  د .†= −A A  

  :دار را فضاي با ناخ گوئيم اگر فضاي برداري نرم. 8

  .باشد اوشي  در آن بطور قوي نيز همگركهر دنباله با همگرايي . الف  

  .اشدهر دنباله كوشي در آن بطور قوي همگرا نب. ب  

  هر فضاي برداري عملگرهاي خطي. ج  

  دار هر فضاي برداري نرم. د  

w,(؟باشد ميشوارتز نگر نامساوي اكدام يك از روابط زير نماي. 9 v  متعلق به فضاي برداري مختلطv(  

,. الف   , ,v w v v w w< > ≤< > < >

1 1

2 , .ب  2 , ,v w v v w w< > >< > < >

1 1

2 2   

, .ج   , ,v w v v w w< > ≤< >< ,. د  < , ,v w v v w w< > > >< >  

  :برابر است با  Gهاي تقليل ناپذير يكاني غير معادل گروه  هاي هم ارزي نمايش تعداد كلاس .10

  Gهاي مزدوجي  كلاس تعداد. ب   Gهاي مشخصه  تعداد كلاس. الف  

  G. د  .توان بطور مشخص تعيين كرد نمي. ج  

  :باشد، آنگاه Hيك عملگر كراندار روي فضاي هيلبرت  Aاگر  .11

†. الف  
A ز كراندار است و ني†

A A=  ب .†
A ليكراندار نيست و †

A A=  

† .ج  
A ليكراندار نيست و †

A A≠  توان قضاوتي درباره  نمي. د†
A نمود.  

  يك عملگر تصوير است، اگر Hيك عملگر كراندار روي فضاي هيلبرت  .12

†. الف  
,P P P= ≠2
†. ب    1

,P P P≠ =2
1  

† .ج  
,P P P= =2
†. د    1

,P P P≠ ≠2
1  

)بعد حقيقي گروه لي  .13 )U n برابر است با:  

n. الف   −2 n. ب  1 +2 n .ج  1
  n2. د    2

  :برابر است با NSمرتبه گروه متقارن .14

). د  N. ج  N!. ب  N2. الف   )!N +1  
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  حساب سادهماشين 

  

G:اگر . 15 Gµ →1   :يك همريختي باشد، آنگاه داريم 2

ker. الف   µ  زير گروهي ازG2 ب  .است .ker µ  زير گروهي ازG1 است.  

Im. ج   µ  زير گروهي ازG1 د  .است . .Im µ  زير گروهي ازker µ است.  

. بصورت هاي بالا مثلثي  مجموعه تمام ماتريس. 16
a c

b

 
 
 0

abهمرا با قيد   ,و  0≠ ,a b c ∈�  

)لي   يك زير گروه از گروه. الف   ),GL 2     .هستند �

)يك گروه از گروه لي . ب   )U   .هستند 2

)يك گروه از گروه لي . ج   )SU   .هستند 2

)لي   يك زير گروه از گروه. د   ),GL 2     .هستند �

)اگر. 17 )dim V n= <   :توان نشان داد كه  آنگاه مي  ∞

    .است π2برابر   RVبعد حقيقي . الف  

  .است π2بعد موهومي آن برابر . ب  

    .را مشخص كرد Vتوان بعد حقيقي نمي. ج  

هر دو برابر  Vبعد حقيقي و موهومي . د  
n

2
  .هستند 

)كه رابطه  Qعملگر . 18 )( ) ( )Qf x xf x=  را روي( )L
2
  .كند تعريف مي �

  يك عملگر غير خطي و كراندار است. ب  يك عملگر خطي و كراندار است. لفا  

  و غير كراندار استخطي يك عملگر . د  يك عملگر غير كراندار است. ج  

  .شود ، با بعد معين، با كدام رابطه زير داده ميHروي فضاي هيلبرت  Aرد عملگر خطي . 19
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1   )هستند Hاي هيلبرت متعامد براي فض ههاي يك پايه 2
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  حساب سادهماشين             

  

  باشد؟ هاي زير در مورد رديك عملگر درست مي كدام يك از رابطه. 20

  هاي خاص وابسته است به انتخاب پايه Aرد يك عملگر خطي . الف  

  .نتخاب پايه استمستقل از ا Aرد يك عملگر خطي . ب  

). ج   ) ( )Tr AB Tr BA≠  

). د   ) ( )Tr aA aTr A≠  

  .)يك عدد حقيقي دلخواه است aعملگرهاي خطي دلخواه و  B,A(تذكر ** 

  :گاه نماينده يك عملگر يكاني باشد، آن Uاگر . 21

  .ر متفاوت بر همديگر عمودندويژه بردارهاي متناظر با ويژه مقادي. الف  

  .متناظر با ويژه مقادير يكسان بر همديگر عمودند ويژخ بردارهاي. ب  

  .تبهگن هستند Uويژه مقادير . ج  

  .صفرو واحد هستند Uمقادير ويژة. د  

)بعد گروه. 22 )SU n ؟كدام است  

n. الف   +2 n. ب   1
n. ج  2 −2 . د  1

( )n n −1

2
  

  ؟نيستهاي زير صحيح  كدام يك از گزينه. 23

  .مال است، يك زير گروه نر�هر زير گروهي از گروه آبلي اعداد صحيح . الف  

Gهاي ، فضاي همرده�از گروه آبلي اعداد صحيح  Hبه ازاي هر زير گروه دلخواه . ب  
H

  .نيز يك گروه آبلي است 

)مجموعة اعداد مختلط با قدر مطلق واحد . ج   )U پايان پيوسته عمل ضرب معمولي اعداد مختلط، يك گروه آبلي بي تحت 1

  .دهد شكيل ميت   

   NSبا يك زير گروه از گروه متقارن  Gگاه مطابق قضية كيلي  باشد، آن N يك گروه نامتناهي از مرتب Gاگر . د  

  .يكريخت است  

  پايان پيوسته را دارد؟ هاي زير ساختار يك گروه بي كدام يك از گزينه .24

  كرة سه بعدي. د  كرة چهار بعدي. ج  بعدي nكرة . ب  كرة دو بعدي .الف  

nهاي زير يك گروه لي   م يك از گروهكدا. 25
2

  بعدي است؟ 2

). الف   ),GL n ). ب  � ),GL n ). ج  � ),SL n ). د  � ),GL n �  

)ار توپولوژيكي تساخ .26 ),SO 2   كدام است؟ �

  صفحه. د  2 -چنبرة. ج  كرة بعدي. ب  دايره. الف  
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  حساب سادهماشين             

  

  

  هاي زير است؟  جزو كدام دسته از گزينه �روه تبديلات موبيوس صفحة مختلطگ. 27

2گروه لي . ب    گروه آبلي. الف  
2n بعدي  

nگروه لي . د    گروه لي شش بعدي. ج  
  بعدي 2

)گروه . 28 )U   هاي زير يكريخت است؟ با كدام يك از گروه 1

). الف   ),SO n ). ب  � ),O n ). ج  � ),GL n ). د  � ),SO 2 �  

)هاي زير يك گروه نرمال از گروه لي  كدام يك گروه .29 )SU   است؟ 2

). الف   ),SO 2 ). ج  �2. ب  � ),GL 2 ). د  � ),SL 2 �  

  نيست؟هاي زير صحيح  كدام يك از گزينه. 30

)بعدي  nهر فضاي برداري مختلط . الف   )n < nبرداري  با فضاي ∞
  .يكريخت است �

  .ه داردهر فضاي برداري با بعد متناهي يك پاية متعامد يكّ. ب  

  .هر فضاي هيلبرت با بعد متناهي جداپذير است. ج  

  .هر عملگر خطي روي يك فضاي برداري با بعد نامتناهي كراندار است. د  
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