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 قرار دارد. شار گذرنده از صفحه مقابل بار چقدر است؟  aك مكعب به ضلع يدر گوشه  q يا. بار نقطه1
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 نه درست است؟يدر مورد رساناها كدام گز. 2

از آن   يناش يكيدان الكتريم الف.  
σ

ε °

  است.  

  سطح بر سطح رسانا عمود است. يدر همه جا يكيدان الكتريم ب.  

  شود.                                           يآن صفر م يكيناگهان مقاومت الكتر يبحران يك دمايدر  ج.  

  رسانا صفر است. يسطح خارج يرو يكيدان الكتريم د.  

)  Bو   Aن نقاط يل بيمطابق شكل قرار دارند. اختلاف پتانس 3qو  2q- يبارها. 3 )B AV V−چقدر است؟ 
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 ح است؟يل صحيپتانسنه در مورد سطوح هميم، كدام گزيمثبت دور شو ياك بار نقطهياگر از . 4

  ابد.ييش ميابتدا كاهش و سپس افزا ب.    ابدييش  ميافزا الف.  

  ابدييكاهش م د.    كند.ير نمييتغ ج.  

a آن يم داخليمحور كه شعاع سك كابل هميدر واحد طول  يب خودالقائيضر. 5  است، كدام است؟   Rآن  يو شعاع پوسته فلز  
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با سرعت ثابت بر   3q-بار  گر به همان جرم و يد يياقرار دارد. ذره rبه شعاع  يارهيدر مركز دا qو بار    mبه جرم  ياذره. 6

 برابر شود؟ 5/2ره چقدر باشد تا شعاع حركت  يدا يذره رو يكند. كار انجام شده بر رويره حركت مين دايا يرو
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حلقه  N2و  bبه شعاع   يليار طويلوله بسميمحور س يحلقه در واحد طول را رو  N1و  aشعاع   Lبه طول  يلوله كوچكميس. 7

گذرد كدام يلوله بزرگ مميكه از س يسيلوله كوچك برقرار باشد شار مغناطميدر س Iان ثابت يجرم. اگر يادر واحد طول قرارا داده

 است؟

2 الف.  

1 2
La IN Nπµ°    .2 ب 2

1 2
LabIN Nπµ°   

2 ج.  

1 2
Lb IN Nπµ°    .د 

1 2
LabIN Nπµ°  

له يكنواخت  واقع شده است. نسبت بار مي يخط يو چگال Lله باردار به طول يك ميمطابق شكل شكل در مقابل  q يابار نقطه. 8

 صفر باشد؟ pدر نقطه  يكيدان الكتريچقدر باشد تا شدت م qبه بار 

  5/0 د.  1 ج.  2 ب.  3 الف.  

  يع خطيبا تابع توز q يكيخم شده است. اگر بار الكتر Rك ربع حلقه به شعاع يبه شكل  يكيله نازك پلاستيك م. ي9

2Cosλ λ θ°= )λ°در نقطه  يكيدان الكتريم يع شده باشد اندازه مولفه عموديله توزين ميا يثابت) روO  مركز ربع حلقه كدام
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 ست؟؟ينكه وجود داشته باشد چيدر صورت ا يسيمغناط يا تك قطبيتك بار  يكا. ي10
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شتر يل بيپتانس يها انرژشيك از آرايك راستا قرار دارند. در كدام يدر  يمساو يهانه، جهار بار مختلف به فاصلهيدر هر گز. 11

 است؟

   ب.    الف.  

  

   د.     ج.  

 

  يرا به دو صورت سر ين دو باتريم. ايار داريدر اخت r يو مقاومت درون  يكيمحركه الكتر يرويمشابه هر كدام با ن يدو باتر. 12

 Rدر مقاومت  يم. اتلاف گرمائيدهيدر مدار قرار م Rك مقاومت يرا با  يم. مجموعه دو باتريم به هم وصل كنيتوانيم يو مواز

 كدام است؟ rو  Rن ين مقدار را دارد. رابطه بيشتريب

يدر حالت مواز الف.  
2

r
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2R يدر حالت مواز ب.   r= يو در حالت سر 
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 مدار شكل روبرو كدام است؟ يثابت زمان. 13
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؟شودتعيين نميم ينه بطور مستقيدر اثر هال كدام گز. 14
 

 

  بار يهاسرعت سوق حامل يبزرگ ب.  بار يهاجهت سرعت سوق حامل الف.  

  ن برخوردها يزمان متوسط ب د.    بار يهاتعداد حامل ج.  

كدام  يسيدان مغناطيمطابق شكل قرار دارد از طرف م  xyكه در صفحه   Iان يحامل جر يميوارد بر س يسيمغناط يروين. 15

)است؟ )ˆB B k°= 

3 الف.   4 ˆ( ) IaB j°+    .ب ( )3 3 ˆIaB j°+  

) ج.   )3ˆ ˆIaB i j° ) د.    + )2 3ˆ ˆIaB i j° + 

ره شده در صفحات خازن يذخ يم. انرژيكنيوارد   م  kك به ثابت ياكتريك دي Cت يبه ظرف يان صفحات خازن شارژ شدهيب. 16
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Jبصورت   Rبه شعاع  يار طولانيبس يم رسانايك سيان در يجر يچگال. 17 kr=    .استK  ثابت وr  از محور  يفاصلع شعاع

 در استوانه كدام است؟ I يكيان الكترياستوانه  است. جر
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 كدام است؟ pدر  نقطه   يسيدان مغناطيان  مطابق شكل قرار دارند. اندازه ميم حامل جريدو س . 18
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4ك ذره آلفا يك پروتون و . ي19 2

2
He كه بر جهت سرعت عمود است   Bكنواخت ي يسيدان مغناطيك ميكسان وارد يبا سرعت  +

 نسبت شعاع دوران آلفا به شعاع دوران پروتون چقدر است؟شوند. يم

   2 د.  1 ج.  5/0 ب.  3 الف.  

 ماده از قانون اهم باشد؟ يرويانگر پيتواند بينه ميكدام گز. 20

  رد.يانجام پذ يرسانش يق الكترونهايرسانش فقط از طر   الف.  

  ن برخوردها باشد..ياز زمان متوسط ب يژه تابعيمقاومت و  ب.  

  اعمال شده باشد.  يكيدان الكترين برخوردها مستقل از ميزمان متوسط ب  ج.  

  داشته باشد. يرسانش يع سرعت الكترونهايبه توز يكم ين برخوردها بستگيزمان متوسط ب  د.  

 

  »ســـــؤالات تشريحـــــي «نمره                     75/1بارم هر سوال        

 ع شده است. يتوز Lبه طول  يميخط مستقكنواخت در طول پارهيمطابق شكل بطور  λبا بار واحد طول  يكيك بار الكتر. ي1

  د.يك سر پاره خط محاسبه كنياز  yبه فاصله   Pل را در نقطه يالف ) پتانس  

  د.يمحاسبه كن y يو در راستا pرا در نقطه  يكيدان الكتريب ) مولفه م  

  د.يمحاسبه كن yعمود بر  يو در راستا pرا در نقطه  يكيدان الكتريمولفه مج)    

  

 دهد؟ يرا نشان م يدر شكل مقابل آمپرسنج چه عدد. 2
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محور  ينقاط رو يبرا Iان يحامل جر Rبه شعاع  يارهيك حلقه داياز  يناش يسيدان مغناطيساوار م -ويبا استفاده از قانون ب. 3

 د.يحساب كن

  

 يبررس يچه بالائيرا در پ يان القائيجهت جر ،مياد كنيا زيرا كم و  ريات ذيهم قرار دارند. اگر كم يچه مطابق شكل  روبرويدو پ. 4

 :ديكن

  چه اوليالف) تعداد دور پ  

  چه اوليان پيب) جر  

  چه اوليج) شعاع پ  

  چه دوم.يچه اول از پيد) فاصله پ  
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