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  كدام يك از معادلات زير خطي مي باشند؟. 1

���� -الف   � �� � �� 	 
�� - ب             � �� � � 	 
         

��� - ج   � � 	 
�� -د              � �� 	 �      

اگر . 2
�
,��وجود دارد، بطوريكه براي   �پيوسته باشد ، آنگاه عدد ثابتي چون  Dروي ناحيه   �� ,�� و��� ��� � � 

  :رابطه زير برقرار است

,���| -الف   ��� � ���, ���| � �|�� � ��|                          

,���| - ب   ��� � ���, ���| � |�� � ��|�                            

,���| - ج   ��� � ���, ���| � |�����|
�                                    

,���| -د   ��� � ���, ���| � �|�� � ��|  

يكسان پيوسته است ، در اين    �خانواده يكسان پيوسته از توابع كراندار باشد كه در هر نقطه بازه اي چون �اگر . 3

 - است -------  �ي از زير دنباله اي دارد كه روي هر زير بازه فشرده   �در  ! ��صورت هر دنباله  

            -نقطه اي كراندار است - ب  نقطه اي همگراست                 -الف  

   - يكنواخت همگراست -د            -يكنواخت كراندار است - ج  


فرض كنيد . 4 " # " 
�&توابع نامنفي پيوسته روي   %و   �،  1, '
 �   باشند كه در نامساوي ()

 ���� � # � * ��+�,�+�-+�
�
  :صدق ميكنند، آنگاه 

���� -الف   � # * ,���-��
�
����  - ب                                 � #�* ,���-���
          

���� - ج   � # � * ,���-��
�
���� -د                             � #��* ,���-���
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باشد ،   .در  .نگاشت انقباضي از   /و  B يك زيرمجموعه بسته يك فضاي باناخ   .اگر "نام اين قضيه چيست؟  . 5

  ".يك نقطه ثابت دارد /آنگاه 

  قضيه نقطه ثابت تيخونوف                 - ب  قضيه نقطه ثابت                -الف  

 كدامهيچ -د  اصل نگاشت انقباضي                 - ج  

 كدام يك از توابع  زير  وابسته خطي مي باشند؟. 6

,���0  -الف   , �� - ب                        ��1  ���                           

,����0 - ج   45+3 -د                      ���23 � , +45 �  

 كدام يك از گزاره هاي زير نادرست است؟. 7

  .باشنداي مشخصه آن ميهاي چند جملهمقادير ويژه يك ماتريس ريشه -الف  

  .اي مشخصه يكسان دارندماتريسهاي متشابه ، چند جمله - ب  

  .موارد الف و ب - ج  

  .هيچكدام -د  

�6يك ماتريس اصلي دستگاه   φاگر  . 8 	 �6يك ماتريس اصلي دستگاه   9باشد ، آنگاه     7���8 	 است،  7���8

 .است ----------- يك ماتريس ;:9اگر و تنها  اگر  

 هماني - د   صفر - ج  نامنفرد و ثابتي - ب  ثابتي -الف  

,��� >يك شرط لازم و كافي براي اينكه . 9 … ,   يك دستگاه از جواب اصلي  ����<

 <� � � (����>�5��� � …� ?5���> 	 
 :باشد اين است كه  

 W(t) ≠ 1 -د  W(t) ≠ 0-ج W(t)= 1 - ب W(t)= 0 -الف  
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  اي با ضريب حقيقيهاي چند جملهيك شرط لازم و كافي براي اينكه قسمتهاي حقيقي تمام ريشه. 10

 @�A� 	 A0 � ?�A� � ?�A �  :منفي باشد اين است كه 0?

�?�? -الف   � ?0 � ,�?  و  0 ?�, ?0 � ,�? - ب  0 ?�, ?0 " 0 

�?�? - ج   � ?0 � ,�?  و  0 ?�, ?0 " ,�? -د  0 ?�, ?0 � 0  

 ناميم؟ را چه مي Aمنفي باشد ، آنگاه ماتريس  Aمقادير ماتريس  –هرگاه قسمتهاي حقيقي تمام ويژه . 11

  پايدار -د  نقطه زيني - ج  مجانبا پايدار - ب  ناپايدار -الف  

��CDدستگاه  0,0) (نقطه بحراني. 12 	 �D� � �D�D�� 	 0D� � D� E  چه نوع است؟  

  ناپايدار -د  نقطه زيني - ج  مجانبا پايدار - ب  پايدار -الف  

���تمام جوابهاي معادله .13 � F� � G��� � #���H� 	 

&روي    , �∞) E كراندارند هرگاه: 

* -الف   |G���|-� " ∞2J

* - ب   |#����|-� " ∞2J


  

�'�KLM N - ج   	 
' O   هر سه مورد -د              ∞

���جوابهاي نابديهي معادله . 14 �;���� 	 
  :  نوساني هستند، هرگاه  

���t  :Pبراي هر  -الف   � Q�  براي هر  - بt  :P��� � 
                               

���t  :Pبراي هر  - ج   � 
  پيوسته باشد     ���t  :Pبراي هر  -د  

,�R�8تابع  .15 8�, 80� 	 8�� �   چه نوع است؟ S0در �80

  نيمه معين مثبت -د  معين منفي - ج  نيمه معين منفي - ب   معين مثبت -الف  
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,��Rتابع . 16 D�, D�� 	 �D�� � D���+45��  

  .نيمه معين مثبت است- ب    .معين مثبت است -الف  

  .كاهنده نيست - د   .نيمه معين مثبت و كاهنده است - ج  

���در چه صورت تمام جوابهاي   .17 � F� � G���H� 	 

&روي  �'�Tبراي   , �∞�E     كراندارند؟ 

���KLMG -الف   	 
' O * - ب          ∞� |U�'�|V' " ∞2J

  

  -كراندار باشد b(t) -د  .تابع پيوسته باشد b(t) - ج  

Wاگر به ازاي هر . 18 � Xعددي چون   0 	 X�Y� �   ] Dاز   �'�TZوجود داشته باشد كه به ازاي هر جواب  0

  D� 	 \��, D�   از نابرابريها]D̂���� � D����] " _   �� � �
����D̂[نتيجه شود   � D����] " Y   � � �
   ،

�Dچه نوع جوابي از  ���Dآنگاه  	 \��, D� است؟ 

  نا پايدار -د  قويا پايدار - ج  مجانبا پايدار - ب  يكنواخت  پايدار -الف  

�Dتمام جوابهاي دستگاه  .19 	 7���D  5ماتريسي   �'�`كه در آن a 
&و پيوسته بر  5,∞�E  وD    بردار   5–يك

  :است پايدارند، اگر و تنها اگر

  .قوي پايدار باشند - ب   .مجانبا پايدار باشند -الف  

  .يكنواخت پايدار باشند -د    .كراندار باشند - ج  

  كدام يك از گزاره هاي زير در مورد نرم برقرار است؟. 20

[D[اي هر بر -الف   	 
[D[ و  � 
Dاگر و تنها اگر     	 
  

[λ  ،]ADبه ازاي هر عدد حقيقي  - ب   	 |A| ]D]   

,Dبراي هر  - ج   > � c5   ،]D � >] � ]D] � ]>]  

  هر سه مورد -د  
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 :سؤالات تشريحي

 نمره  2بارم هر سوال 

��به ترتيب توابع پايين و بالاي مساله با مقدار اوليه  ���, و ���dثابت كنيد اگر . 1 	 ���, ��   ,   ���
� 	 �
  


��,جوابي از اين مساله باشد كه  ����باشند و اگر   �eروي � 	 �
 	 d��
  آنگاه نابرابري  �

 ,��
� 	 �
 	 d��

'�روي  � , '
 �   .برقرار است �)

 

�6ثابت كنيد  .2 	 �6نيز يك ماتريس اصلي   #;يك ماتريس ثابت نامنفرد باشد ، آنگاه  Nو  7���8 	 است ،  7���8

�6به علاوه هر ماتريس اصلي  	   ماتريسي است ثابت و عادي cاست كه در آن  #;به صورت   7���8

 

�6منفي باشد ، آنگاه به ازاي هر جواب  7ثابت كنيد اگر قسمتهاي حقيقي تمام ويژه مقادير . 3 	  ���8  از 78

[���4Q]8@:داريم 	 
' O �∞            

 

/��> مرتبه سوم معادله  ديفرانسيل .4 � 0<� � �> 	 g�� , � �   .را  حل كنيد  0

 

��h8پايداري جواب صفر دستگاه . 5 	 �6� � 6� � 6�06�� 	  6� � 6� � 6�0 E را معين كنيد.  
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