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  --    

  

p(ارز  اي نرمال فصلي كه منطقاً  هم صورت گزاره.1 q↔ (كدام است؟  

). الف   (~ )) ((~ ) ( ))p q p q∧ ∨ )). ب  ∧ ) ((~ ) (~ )))p q p q∧ ∨ ∧    

)). ج   ) ((~ ) (~ )))∨ ∧ ∧p q p q  د .( ) (~ ))∧ ∨p q q  

  باشد؟ ساز از رابطها ميهاي زير يك مجموعه كار كداميك از مجموعه. 2

}. الف   }. ب  ↔,~{ }, ,∨ ∧ }. ج  → },∨ }. د    ∧ }~,∧  

  هاي زير تناقض است؟ كداميك از گزاره. 3

). الف   (~ ))p p∨    ب .( ( ))p q p→ →  

). ج   (~ ))p p∧    د .( (~ (~ )))p p→  

4 .p q∨ارز با كدام گزاره است؟ منطقاً هم  

)). الف   ) ( ))↓ ↓ ↓p p q q  ب .(( ) )↓ ↓p q q  

)). ج   | ) | ( | ))p p q q    د .(( | (~ )) | ( | (~ )))p p q q  

اگر . 5
����        

و
        ����
  باشد كدام گزينه درست است؟ Lدو فخس دلخواه از  

( (( (( (( (����    ⟶⟶⟶⟶����))))    ⟶⟶⟶⟶����~)~)~)~)    LLLL⊣⊣⊣⊣    .الف  
.ب  

    ⊢⊢⊢⊢LLLL((((����⟶⟶⟶⟶    ((((����⟶⟶⟶⟶    ����    ))))    ))))  

( (( (( (( (    ����    ⟶⟶⟶⟶����))))    ⟶⟶⟶⟶����~)~~)~~)~~)~    LLLL⊣⊣⊣⊣    .ج  
( (( (( (( (����    ⟶⟶⟶⟶    ����))))    ⟶⟶⟶⟶����))))    LLLL⊣⊣⊣⊣. د  

  

  گوئيم؟ در چه صورت تمام ميرا  Lيك توسيع . 6

هر فخس مانند. الف  
    ����
  اي از توسيع باشد قضيه 

   بازاي هر فخس. ب  
����
، يا  

����
  اي از اين توسيع باشد قضيه)����    ~~~~( يا 

اگر. ج  
    ����

  اي از اين توسيع باشد قضيه)����    ~~~~(يك فخس باشد آنگاه   

به ازاي هر فخس هم. د  
    ����

 اي از اين توسيع باشد قضيه )����    ~~~~(و هم     
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  است؟ كدام گزينه درست ،درست باشد  )����⟶⟶⟶⟶����(و ����هاي  فخس Iاگر در يك تعبير خاص مانند . 7

⟶⟶⟶⟶    ����    )����    ~~~~(. ب    درست است  )~~~~����(.  الف  
  درست است

  درست است���� . د    درست است)����    ~~~~(. ج  

  :گوييم را بسته مي Lاز  ����در چه صورت فخس . 8

  آزاد باشند ����اگر تمام متعيرهاي . ب  نباشد ياگر داراي هيچ متغير آزاد. الف  

  متغيري آزاد داشته باشد ����اگر . د  باشد نديبداراي متغير پا ����اگر . ج  

  باشد كدام گزينه درست است؟ kفخس از  ����اگر . 9

kkkk    ((((����⟶⟶⟶⟶    ((((∀x∀x∀x∀x1111    ))))    ����    ))))⊣⊣⊣⊣    .الف  
. ب 

����⊢⊢⊢⊢kkkk    ((((∀x∀x∀x∀x1111    ))))    ����
  

kkkk    ((((����⟶⟶⟶⟶((((∃x∃x∃x∃x1111    ))))    ����    ))))⊣⊣⊣⊣    .ج  
  .د   

    ((((∀x∀x∀x∀x1111    ))))    ����    ⊢⊢⊢⊢k  k  k  k  ����
   

صورت نمادي آن كه داراي سور وجودي نداشته باشد كدام گزينه . يددر نظر بگيررا » تواند پرواز كند هر پرنده نمي«جمله . 10

  است؟

~. الف   ( )( ( ) ( ))∀ →x B x F x  ب .(~ )( )x Bx Ax∀ →  

~)). ج   ) (~ ))∀ →x Bx Ax  د .( )(~ ( ))∀ →x Bx Fx  

)در فخس . 11 ) ( )∀ 1
1 1 2x A x )11A زبان مرتبه اول  محموليز حروف اLكدام گزينه درست است؟) است  

  متغير آزاد است 1x. ب    متغير آزاد است 2x. الف  

2,. ج   1x x  2,. د  باشد و متغير پابند ميدهر 1x x هر دو متغير آزاد هستند  

  باشد؟ ساخت مي هاي زير خوش كداميك از فرمول. 12

). الف   , , )
3
1 1 2 3f x x x    ب .( ) ( , )→1 3

1 2 1 3 4A x A x x  

). ج   ( , , ))A f x x x
3 3
1 1 1 2 ). د  3 ( ), )

2 1
1 1 1 2A f x x  
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  است؟صحيح باشد، كدام گزينه  Lسازگاري از  توسيعك ي L*يك تناقض بوده و  ����اگر . 13

  تواند باشد نمي L*اي در  قضيه ����. ب  است L*اي در  قضيه����. الف  

  هستند L*اي در  قضيه    )~~~~����(و نه  ����نه . د  هستندL*اي در قضيه  )~~~~����(و هم     ����هم . ج  

  باشد؟ هاي زير منطقاً معتبر مي كداميك از گزاره. 14

)). الف   ) ( ) )∀ → ∃i ix x  

). ب   )( ) ( , ) ( )( ) ( , )x x A x x x x A x x∀ ∃ → ∃ ∀2 2
1 2 1 1 2 1 2 1 1 2  

). ج   )A x
1
1 1  

)). د   ) ) ( )( ) )i ix B x A B∃ → → ∀ →  

))تحت چه شرطي . 15 ) ) ( )( )i ix B x A B∃ → → ∀ Kاي در  قضيه → L است؟  

x. الف   i   درB ب    آزاد باشد .x i   درB مورد آزاد نباشد  

x. ج   i   د    آزاد باشد ����در. 
x i   و ����درB  مورد آزاد نباشد  

  داراي يك الگو است؟ Γباشد در چه صورت  LK هاي فخساي نامتناهي از  مجموعه Γاگر . 16

  .داراي يك الگو باشد Γهر زير مجموعه متناهي . الف  

  .موجود باشد بطوريكه داراي يك الگو باشد Γاي متناهي از  زيرمجموعه. ب  

  .داراي الگو باشند Γهاي يكاني  فقط مجموعه. ج  

  .داراي الگو باشد Γهرگاه يك مجموعه يكاني . د  
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  )مجموعه اعداد طبيعي است DN(هاي زير صحيح است؟  كداميك از گزينه. 17

:. الف   N Nf D D→      با ضابطه( ) !=f n n بازگشتي استغير.  

}اگر . ب   }n n
f

∞
=1

)اي از توابع بازگشتي باشد آنگاه   دنباله  , ) ( )mg m n f n= غيربازگشتي است.  

  .مجموعه تهي غير بازگشتي است. ج  

  .مجموعه اعداد زوج غيربازگشتي است. د  

  كند؟ كدام گزاره زير قضيه ناتماميت گرل را بيان مي. 18

تمام  Sاصول موضوعه يك مجموعه بازگشتي باشد آنگاه , موعه اعداد گرلباشد به طوري كه مج Nتوسيعي از  Sاگر . الف  

  .نيست

  .نيست Nاي از  درست است ولي قضيه Nاي است كه در الگوي  بسته فخسشامل  N. ب  

  .سازگار است Sآنگاه  سازگار باشد -S  ,ωاگر , يكي باشد Nيك دستگاه مرتبه اول باشد كه زبان آن با زبان  Sاگر . ج  

  .ض آنياست و نه نق Nقضيه  Uسازگار باشد آنگاه نه   -N ,ω اگر . د  

  است؟  Sقضيه اي از  ����باشد با چه شرطي  فخس    ����و  هيك دستگاه مرتبه اول سازگار بود Sاگر . 19

  . بسته باشد ����ي است كه فقط كاف ����  . ب  . درست باشد Sبسته و در هر الگوي  ����. الف  

  . درست باشد Sبسته بوده و در يك الگوي  ����. د  . درست باشد Sدر هر الگوي   ����كافي است . ج  

  گويند؟  را ميان مي Sدر چه صورت يك دستگاه مرتبه اول . 20

  . دنباش Sقضيه   (����~)و هم  ����نباشد كه هم  ����مانند  فخسيهيچ . الف  

  . ├(����~)Sيا  ├����Sيا  ����اي مانند  هبست فخسيبه ازاي هر . ب  

  ├����Sداشته باشيم  ����مانند  فخسيبه ازاي هر . ج  

  .├(����~)Sداشته باشيم  ����بسته مانند  فخسيبه ازاي هر . د  
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  سؤالات تشريحي 

  نمره 2بارم هر سوال 

  : ، نشان دهيد كه  Lا ز Cو  Bو Aدلخواه  هاي فخسيبه ازاي . 1

L

__{(A B),(B C)}| ( A C)→ → →  

  

  ├����L:يك راستگو باشد ثابت كنيد كه ����بوده و همچنين  Lاز  فخسي ����اگر . 2

  

  . سازگار است Sداراي الگو باشد نشان دهيد كه  Sاگر دستگاه مرتبه اول . 3

  

)  فخس،  Bو  ����دلخواه  هاي فخسينشان دهيد كه به ازاي . 4 x )( B) (( x ) ( x )B)∀ → → ∀ → ∀1 1 1
منطقاً  �

  .معتبر است

N كنيد كه تابع  ثابت. 5 Nf : D D→2 با ضابطه  هتعريف شدf (m,n) m n= N   در +
iپذير است نمايش.  
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