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 است؟قاعده رفع مولفه كدام  - 2
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 كداميك برهان خلف است؟ - 3
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 هاي زير درست است؟ كداميك  از گزاره - 4
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,�	�  �� ��	نقيض گزاره  - 5 �

 كدام است؟ 

,�	�  �� ��~ .الف �
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  باشد؟هاي زير درست ميكداميك از گزاره - 6

)()()( .الف   CABACBA )()()( .ب           ×∪=×∪× CABACBA ∪×∪=×∪  

)()()(  .ج   CABACBA CBCABA .د              ∩×=∩×∩ =⇒×=× 

  

)},,(),,(),,(),,(),{(رابطه  - 7 cacbbbbaaaR },,{را روي مجموعه    = cbaA  Rكدام گزاره زير در مورد . در نظر بگيريد =

  درست است؟

  ترتيب جزيي است .د  انتقالي است          .ج   متقارن است           .ب  انعكاسي است         .الف  
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  باشد، آنگاه تعداد كلاسهاي هم ارزي مجزاي اين رابطه چندتاست؟ Zروي  5، رابطه همنهشتي به پيمانه ≡5اگر رابطه  - 8

   5 .د                     6 .ج                          4 .ب  بي نهايت           .الف  

 

BAfفرض كنيد ( است؟ نادرست هاي زيركداميك از گزاره. 9 XXيك تابع و  :→   ).باشند Aهاي زير مجموعه ′,

][][][ .الف   XfXfXXf ][][][ .ب                         ∪′=∪′ XfXfXXf ′∩=′∩  

][][][ .ج        XfXfXXf ϕϕ .د                           −′⊆−′ =][f  
  

  است؟ نادرستهاي زير كداميك از گزاره. 10

),(~),( .الف    .ب        25510
},{

~)( 10AAP          ج. QN ZR.د          ~ ~  

  

  است؟ نادرستهاي بي شمار باشند، كدام گزاره مجموعه ,ABاگر . 11

  بي شمار است ×BA .ب  بي شمار است                    ∪BA .الف  

BA .د  بي شمار است                          BA .ج     شمارش پذير است −

  

Nnو  0ℵ=)(Ncardفرض كنيد . 12   ؟نيست 0ℵ برابر كدام گزينه. ∋

2 .ب                            02ℵ .الف  
0ℵ              0  .جℵn             0 .دℵ+n  

  

  ؟نيستكداميك معادل اصل انتخاب .13

                                       لم زورن  .الف     

  اصل خوشترتيبي .ب  

AAfاگر  .ج        معكوس چپ دارد fپوشا باشد، آنگاه  :→

BA: داريم ,ABبراي هر دو مجموعه  .د      ABيا   ≥ ≤  

  

)},(|{اگر  -14     3649 222 =+∈= yxRyxR آنگاه دامنه رابطه ،R كدام است؟  

],[ .الف          ],[ .ب           −33 ],[ .ج               −22 ],[ .د              −23 66−  
      

}هرگاه  -15     }121064 ,,,=B  باشد، آنگاهBB sup,inf به ترتيب برابرند با:  

   2و  60 .د               1و  60 .ج              4و  12 .ب           4و  720 .الف           
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  پذير است؟كدام مجموعه شمارش  - 16  

.ب        NP)( .الف       
},{ 10N                ج. ZQN ],[ .د           ×× 10  

  

  :هاي ناتهي  باشد، آنگاه يك خانواده از مجموعه Αبر طبق اصل انتخاب اگر  - 17  

XXfXf .الف       ∈Α∈∀Α→Α∃ )(,,: XXfXf .ب      ∪ =Α∈∀Α→Α∃ )(,,:  

XXfXf .ج        ∈Α∈∀Α→Α∃ )(,,: XXfXf .د           ∪∪ ≠Α∈∀Α→Α∃ )(,,:∪  
  

RRfاگر  - 18 =+5با ضابطه    :→ xxf ],[باشد و  )( 31−=Y آنگاه ،][Yf
  كدام است؟ −1

],[ .الف         ],[ .ب           −88 ],[ .ج             −28 ],[ .د               −84 84  
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22
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22
yxRyx =∈  

)},(|{  .ج       3

2
2 yxRyx )},(|{ .د                    ∋=

232
yxRyx =∈  

  

  است؟ نادرستدو مجموعه متناهي باشند، كدام گزينه  ,ABاگر  -20

|||||| .الف   BABA ||||.|| .ب                           ∪=+ BABA =×  
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  )نمره 2بارم هر سوال :(سوالات تشريحي
  

 :نشان دهيد بحث زير معتبر است - 1

1.  p q→  

2. r s→  

3. � � � � ~�  

4. t  

    � ~� � ~� 

,فرض كنيد  - 2 ,C B A با استفاده از قوانين جبر مجموعه ها نشان دهيد. سه مجموعه دلخواه باشند: 

( ) ( ) ( )− = −∩ ∩ ∩A B A C A B C
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�فرض كنيد . 3: � � : و    � � � � :نشان دهيد. تابع باشند 

�اگر   .الف !  "   .پوشاست �آنگاه   1$

! اگر  .ب � "   .يك به يك است �آنگاه   1%

  

 

 .وجود ندارد  
&	'و   &نشان دهيد هيچ تناظر دو سويي بين . 4

  

 .اصل ماكسيمال هاسدورف را بيان و اثبات كنيد. 5
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