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1 .61 ≤≤ a عدد طبيعي مفروضي است وmوn به ترتيب تعداد يالها و رأسهاي گراف مفروضGهستند كه در شرط

anm −≤   با اين شرايط كدام گزينه همواره صحيح است؟. صدق مي كنند3

  .vdeg≥6دارد كهvحداقل يك رأس مانند G -الف  

  .است 7حداقل  Gدرجة هر رأس -ب  

  .vdeg≥5دارد كهvحداقل يك رأس مانند G -ج  

  .است 6حداقل  Gدرجة هر رأس -د  

  :در مورد ماتريس مجاورت يك گراف بدون طوقه همواره داريم. 2

  . هستند 1بعضي از عناصر روي قطر اصلي برابر -الف  

  .ام آن دو برابر تعدا د يالهاي گراف استiهاي سطر  رايهدمجموع  -ب  

  .استivام آن نصف درجة رأسiمجموع درايه هاي سطر  -ج  

  .همواره يك ماتريس مثلثي است -د  

  كدام گزاره صحيح است؟. 3

 -الف  
3232 ,KKK =+  

 -ب  
12 −= nn QKQ .  

)(گراف -ج  
5

KLگراف پيترسن است.  

براي دو گراف -د  
1

Gو
2

Gهمواره داريم][][
1221

GGGG =  

 است؟به صورت روبرو باشد، در اين صورت كدام گزينه صحيح Gفرض كنيد گراف .  4

  

 -الف  
33

KKG  -ب    =+
33

KKG ∪=  

][ -ج  
33

KKG  -د    =
33

KKG ×=  
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اگر .  5
1

m و
2

m  به ترتيب تعداد يالها و
1

n و
2

n به ترتيب تعداد رأسهاي گرافهاي
1

Gو
2

Gباشند، كدام گزينه صحيح است؟  

 -الف  
221121

mnmnGGE +=× )(  

 -ب  
212121

nmmnGGE +=])[(  

 -ج  
212121

nmmnGGE +=× )(  

 -د  
221121

mnmnGGE +=])[(  

  نفره همواره داريم 6در يك گروه دوستي .  6

  .نفر وجود دارند كه هيچ يك ديگري را نمي شناسد 3 -لفا  

  .تعداد افرادي كه تنها تعدادي فرد از اشخاص ديگر را مي شناسند فرد است -ب  

  .نفر وجود دارند كه هيچ يك ديگري را نمي شناسد 3نفر وجود دارند كه دو به دو همديگر را مي شناسند، يا  3 -ج  

  .دو همديگر را مي شناسند نفر وجود دارند كه دو به 3 -د  

)در اين صورت گراف بلوك، . به صورت زير باشد Gفرض كنيم گراف . 7 )GBهاي زير است؟ف، آن كداميك از گرا  

    -ب      -الف  

    

   -د     -ج  

  كدام گزينه صحيح است؟. 8

  .پذير است اگر و تنها اگر پل نداشته باشد جهتGگراف همبند -الف  

  .راهي كه فاقد يال تكراري باشد مسير ناميده مي شود -ب  

  .است 1تفاضل مجموع درجات ورودي و خروجي هر گراف سودار برابر  -ج  

  .در هر گراف سوداردرجة ورودي و خروجي هر رأس با هم برابر است -د  
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  كدام گزينه صحيح است؟.  9
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845رأسي و 4يك گراف Gفرض كنيد. 10
24 +−−= λλλλχ ),(Gدر اين صورت  

  .مثلث است 4داراي G -ب  .مثلث است 1داراي G -الف  

  .مثلث است 2داراي G -د    .مثلث است 5داراي G -ج  

  كدام گزينه صحيح است؟. 11

  است kي گراف بزرگتر از  ، قدر مطلق هر مقدار مشخصهGمنظم  - kفدر گرا -الف  

  .است 2يك مقدار مشخصه با درجة تكرارkبراي گرافمنظم، -ب  

يك λ−−1در اين صورتباشد، آن  يك مقدار مشخصه k≠λبوده و منظم - kگراف ساده، ناصفر، همبند و  Gاگر -ج

  .استGمقدار مشخصه 

)()()(گراف ساده و ناصفري باشد داريمGاگر -د   nKAGAGA =+.  

  كدام گزينه صحيح است؟.  12

nyxاز آن داشته باشيمyوxرأس بوده كه براي هر دو رأس غير مجاورn≤3گرافي باGاگر -الف ≥+ degdegآنگاه

Gداراي دور هاميلتوني است.  

از yوxاگر و تنها اگر براي هر دو رأس غير مجاورداراي دور هاميلتوني است Gرأس باشد، آنگاهn≤3گرافي باGاگر -ب

nyxآن داشته باشيم ≥+ degdeg.  

رأس بوده كه درجة هر رأس آن حداقلn≤3گرافي باGاگر -ج  
2

2−n
  .داراي دور هاميلتوني استGباشد، آنگاه

  .هر گراف دوبخشي داراي دور هاميلتوني است -د  
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  يال همواره داريمmرأس و nدر يك درخت غير صفر با.  13

nm -ب    .هر رأس دلخواه يك رأس برشي است -الف   =  

=+1 -د    .دو رأس دلخواه تنها با يك مسير به هم متصلندهر  -ج   nm  

  ؟معادل نيستباشد كدام يك از احكام زير با ساير حكم ها Gيالي از گراف همبند xاگر.  14

  .روي هيچ دوري قرار نداردx -الف  

  .استxشامل Gبين هر دو رأس مسير -ب  

  . واقع شده استvوuروي هر مسيري بينxوجود دارند كه vوuرأس هايي مانند -ج  

  .يك پل استx -د  

  همواره داريمGبراي هر گراف همبند.  15

)()(')( -الف   GkGkG ≤≤δ  ب- )()(')( GGkGk δ≤≤  

')()()( -ج   GGkGk δ≤≤  د- )()(')( GkGkG ≤≤δ  

  كدام گزينه صحيح است؟. 16

  .هر درخت يك گراف دوبخشي است -الف  

  .استTداراي زيرگرافي يكريخت با Gباشد، آنگاهkگرافي داراي حداقل يك رأس با درجةGيال و kدارايTاگر درخت -ب

  .هر درخت جهت پذير است -ج  

  .هر گراف داراي يك درخت سراسري است -د  
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  در مورد عدد رنگي صحيح است؟كدام گزينه . 17
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: همواره داريم -ب  




+=

=
=−=

123

22
1

kn

kn
CnK nn

     

     
)(    )( χχ  

n :22به ازاي هر -ج   == )(  ,  )( nn CP χχ  

: همواره داريم -د  




+=

=
==

123

22

kn

kn
CnK nn

     

     
)(  ,   )( χχ  

  كدام گزينه صحيح است؟.  18

63يال باشد، آنگاه  qرأس و pگرافي دلخواه با  Gاگر -الف   −≤ pq.  

  .گرافي همبند و مسطح باشد تعداد نواحي آن بستگي به نمايش آن دارد Gاگر -ب  

در صفحه، باشند آنگاه Gبه ترتيب، تعداد رأس ها، يال ها و نواحي يك نمايش گراف مسطح rو p ،qاگر -ج

p q r− + =2.  

  .در هر نمايشي از يك گراف همبند، مجموع درجات نواحي عددي زوج است -د  

  كدام گزينه صحيح است؟.  19

دوگان گراف -الف  
4

Kدوگان گراف -ب  .يك گراف سادة كامل نيست
3

Kيكريخت با خودش است.  

دوگان گراف -ج  
2

Kدوگان گراف -د  .يكريخت با خودش است
4

Kيكريخت با خودش است.  

  كدام گزينه صحيح است؟.  20

1 -الف  
5

=)(Kν و اگرGيك درخت باشد�=)(Gν.  

)(=� -ب  
5

Kν و اگرG1يك درخت باشد=)(Gν.  

)(=� -ج  
5

Kν و اگرGيك درخت باشد�=)(Gν.  

1 -د  
5

=)(Kν و اگرG1يك درخت باشد=)(Gν.  

WWW.20FILE.ORG



 
        

        

        ))))1111((((يكيكيكيك                        
        

        ٢٠        5555        60606060        60606060        

  آن وكاربردهاي گراف نظريه        

  ) 1111400(رياضيات و كاربردها )1111076()محض -كاربردي(رياضي        

 --        
        

 6666ازازازاز6666صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  

  

  سوالات تشريحي

  .باشد نمره مي 2بارم هر سوال 

  .ثابت كنيد تعداد رئوس درجة فرد در هر گراف زوج است: الف.  1

رابطهGرأسيnفرض كنيد در گراف سادة :ب
2

1−
≥

n
G)(δ.در اين صورت ثابت كنيد .برقرار باشدGهمبند است .  

)  G ثابت كنيد گراف.الف. 2 )11 KG   . ، همبند است اگر وفقط اگر همبند باشد−≠

)ثابت كنيد اگر گراف  . ب   )22 KG   .گاه يك بلوك است همبند باشد، آن −≠

  

  ثابت كنيد هر گراف يك گراف اشتراك است .3

 

  .در گراف زير را بيابيدbوaديجكسترا كوتاهترين فاصلة بين رئوسبا استفاده از الگوريتم 4 . 

  

  

  

با استفاده از قضية اولر ثابت كنيد5 . 
5

Kو
33,Kمسطح نيستند. 
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