
 

        

        

        ))))1111((((يكيكيكيك                        
        

        ٢٠        5555        60606060        60606060        

  جزئي بامشتقات ديفرانسيل معادلات        

  )1111328(رياضيات كاربردها)1111047)(  محض( رياضي) 1111047)(  كاربردي( رياضي        

  )1124025(شناسي ارشد ژئوفيزيك زلزله
        

 5555ازازازاز1111صفحهصفحهصفحهصفحه

 

  --   

 

ffffتوابع. 1   :  را متعامد ساده گوييم هرگاه  ggggو   
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,�)FFFFتابع دو متغيره . 2 
	������براي مجموعه توابع  (�   :يك تابع مولد است هر گاه   

,�)FFFF -الف   �) =∑ ��
��	 ��,�)FFFF-ب   �� �) =∑ �  ��
 ��	 ��  

∑ -ج   ��
��	 =FFFF(�, ,�)FFFF  -د       (� �) =∑ ��
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 كدام است؟��  (1-)     ,هشتمين چندجمله اي لژاندر باشد , ��اگر . 3

 8- -د  1- -ج  8 - ب   1-الف  

 كدام است؟  �����) 	امين چندجمله اي لژاندر باشد حاصل nnnn , ��اگر . 4

nnnn2 - ب  صفر -الف    nnnn2 -د  nnnn -ج  1+

 كداميك از نقاط زير نقاط منفرد معادله لژاندر هستند؟. 5

 0 ,2- -د  0 ,2 -ج  2- ,2 - ب  1- ,1 -الف  

,���روي بازه  
	������چندجمله ايهاي چبيشف نوع اول . 6 � نسبت به كداميك از تابع وزنهاي زير متعامد هستند؟ 

���  -فال   � �� � ����  - ب     � �� � � 

���  -ج   � �� � ������  -د  �� � �� � �� 

��با فرض اينكه . 7����	
���با تابع وزن (كدام است؟ ��|| ||چند جمله اي چبيشف نوع دوم باشد حاصل  � �� � ��بر  ��

,���بازه  �( 
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"فرم خودالحاق معادله ديفرانسيل      . 8 � 	  +�"#     +"## ��    	 $ % & ' &   كدام است؟ , )
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���اي ها كه نسبت به تابع  از يك مجموعه ساده از چندجمله �,و  	,هاي  اي جمله چند. 9 � ,	�بر بازه �√ �ند باش متعامد 

 :عبارتند از

��	,  -الف   � �,    ,� �� � � � ��	,  - ب   /. � 	,    ,� �� � � � ./  

�� �,  -ج   � �,     ,	�� � ��	,  -د  � � 	,    ,� �� � �  

  چند جمله اي چبيشف نوع دوم باشد كدام گزينه درست است؟ ��هر گاه . 10

���01  -الف   � �2 � 34�5���6735���01  - ب   � �2 � �� �6735  

���01  -ج   � �2 �  �� �01�5���01  -د   � �2 � 6735 ��   �8905  

  ايهاي چبيشف از نوع دوم كدام است؟ تابع مولد چند جمله .11
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ffffضرايب سري فوريه لژاندر تابع. تابعي دلخواه باشد ffffامين چند جمله اي لژاندر و  nnnn  , ��فرض كنيد . 12  كدام است؟ 
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aaaaكه به مجموعه  ffffنامساوي بسل براي هر تابع . 13 bbbb[  متعلق است كدام است؟ <=  [ ,
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@��   A ∑  - ب  ||  �  ||   :?�
@��   &   ||  �  || 

∑  -ج   :?�
@��   A  ||  B ||�  د-  ∑ :?�
@��   &  || B ||� 

 :همگرا ست اگر و تنها اگر ffffدر ميانگين به  ffffسري فوريه . باشد ffffضرايب فوريه  ?=فرض كنيد . 14
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?��  

∑  -ج   :?�
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]aaaaبر بازه بسته �تابع . 15 , bbbb]  قطعه اي هموار است هرگاه:  

  .متناهي باشد #�نا پيوسته و تعداد نقاط ناپيوستگي  � -الف  

  .نا متناهي باشد #�و �تعداد نقاط نا پيوستگي  - ب  

aaaa  قطعهبر #�و  �توابع  -ج   bbbb[   .اي پيوسته باشند[ ,

  .قطعه اي پيوسته باشد�  -د  

  :جزئي برابر است بامرتبه يك معادله ديفرانسيل با مشتقات . 16

  .شود پائين ترين توان متغير كه در معادله ظاهر مي -الف  

  .شود پائين ترين مرتبه مشتقي كه در معادله ظاهر مي - ب  

  .شود بالاترين توان متغير كه در معادله ظاهر مي -ج  

  .شود با لاترين مرتبه مشتقي كه در معادله ظاهر مي -د  

�CDC  سيل جواب عمومي معادله ديفران. 17  � E �   كدام است؟	

� EF  -الف   EF     كه  - ب    	  � G<� ��H .يك تابع دلخواه است �در آن 

EF  -ج    � G�    د-  EF � ��H  .يك تابع دلخواه است �كه در آن  
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�� مبين معادله . 18 � �� E�� � ��HE�H � �� � H�   EHH  � �E � .��   H �  كدام است؟	

� �  -الف    � H�  � �  - ب    � � �� � H�  

� �  -ج    � H�      د-  �� � H�  

��HE  معادله ديفرانسيل . 19 � �� � HE�H � �EHH � Hبر خط 	 � � :  

  .سهموي است - ب    .تنها يك نقطه است -الف  

  .بيضوي است -د    .هذلولوي است -ج  

مساله با مقدار مرزي آن كدام .است ���را در دماي صفر نگه داشته ايم و توزيع دماي اوليه آن  Iدو انتهاي يك ميله به طول . 20

  است؟

,�� �J  -الف   � � @J�� ��, �	 $ ' $ %, K L 0J�	, � � ��� , 	 & � & I  

,�� �J  - ب   � � @J�� ��, �	 $ ' $ %, K L 0J�	, � � ���  

,�� �J  -ج   � � @J�� ��, �	 $ ' $ %, K L 0J�	, � � 	J�I, � � 	J��, 	 � ��� , 	 & � & I  

,�� �J  -د   � � @J�� ��, �	 $ ' $ %, K L 0J��, 	 � 	  
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  سوالات تشريحي

  نمره2بارم هر سوال 

  

  .را پيدا كنيد Eمعادله ديفرانسيل مربوط به خانواده تمام سطوح دوار حول محور . 1

  

  .ثابت كنيد كه همه مقادير ويژه يك مساله خودالحاق حقيقي هستند. 2

  

  ثابت كنيد  . 3

 

$مقادير ويژه وتوابع ويژه مساله زير را در حالتيكه . 4 	     Nاست بدست آ وريد.  

y''(x)+ y(x)=0   0 x y(0)=0 y' ( )=0       λ π π≤ ≤ 

  

O.مساله زير را به كمك تبديل لاپلاس حل كنيد. 5 P�P� � CQC� � 	Q��, 	 � 	      Q�	, � � �   , � A 	
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