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هاي زير با سه گزينه ديگر معادل  يك تبديل خطي بين دو فضاي برداري با بعد متناهي باشد كدام يك از گزينه Tهرگاه . 1

  ؟باشد نمي

  .پوشا باشد T - ب    يك به يك باشد T   -الف  

  .مشتق پذير باشد T -د  داراي كرنل تك عضوي باشد T -ج  

  :معادلند آنگاه B , Aفرض كنيد در يك فضاي برداري دو نرم . 2

 -الف  
BA

xxx ||||||:|| =∀  

 - ب  
BA

xKxKx ||||||:|| =∃∀  

 -ج  
BA

xKxKx ||||||:|| ≤∃∀  

 -د  
BAB

xKxx
K

Kx ||||||||||||: ≤≤∃∀
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  كداميك از عبارات زير همواره برقرار است؟. 3

WVf هرگاه -الف  
k Vhkihنگاشتي بين فضاهاي برداري باشد و براي هر  :→ ii ∈≤≤= ,,||||  باشد، 11

01 =)...,( khhf  

,براي هر تبديل خطي  - ب   :
n n

y f R R∈ →R  وجود دارد كهyxxf .)( =  

nبراي هر نرم تعريف شده روي  -ج  
R ،2222

22 |||||||||||||||| yxyxyx +=−++  

  .در هر فضاي نرم دار گوي واحد، كامل است  -د  
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  ......باشند و  X نقاطي دلخواه از x ,yهرگاه . است Xكداميك از توابع زير يك انقباض روي فضاي متري . 4

) -الف   ( ), ( )) ( , )d f x f y d x y=2  ب - ( ( ), ( )) ( , )d f x f y d x y=  

) -ج   ( ), ( )) ( , )d f x f y d x y<  د- ( ( ), ( )) ( , )d f x f y d x y=
1

2
  

  است؟ نادرست هاي زير  كداميك از گزينه. 5

RRهرگاه  -الف   →:f  اي از  در هر نقطهR  ،داراي مشتق مخالف صفر باشدf وارون پذير است.  

RRهرگاه  - ب   →:f اي از  در هر نقطهR  ،1داراي مشتق مخالف صفر باشد−
fمشتق پذير است.  

f:هرگاه  -ج   →n n
R R اي از  در هر نقطهn

R  ،داراي مشتق  و در عين حال مشتق آن وارون پذير باشدf يك نگاشت

  .باز است

f:هرگاه  -د   →n n
R R اي از  در هر نقطهn

R ،مشتق پذير باشد fبه طور موضعي يك به يك است.  

PPهرگاه. 6 PPRIfباشند به طوري كه  Iدو افرازي بر  ′, ⊂′→   تابعي كراندار باشد، :,

),(),( -الف   fPUfPU ),(),( - ب  ′≥ fPLfPL ′≤  

),(),( -ج   fPUfPU )  -د  ≥′ , ) ( , )U P f L P f′ ≤  

  است؟نادرست هاي زير  كداميك از گزينه. 7

2و مركز دو عدد گويا در  2دوايري به شعاع   مجموعه -الف  
R داراي اندازه صفر است.  

  .و مركزي به مختصات دو عدد گنگ داراي اندازه صفر است 2مجموعه دوايري به شعاع  - ب  

  .يك عدد گنگ داراي اندازه صفر نيست و مركزي به مختصات يك عدد گويا و 2مجموعه دوايري به شعاع  -ج  

  .مجموعه كانتور داراي اندازه صفر است -د  
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  است؟ نادرستهاي زير  كداميك از گزينه. 8

],[],[],[ -الف   433221   .باشد داراي قدر صفر نمي ××

  .هر مجموعه با قدر صفر داراي اندازه صفر است - ب  

  .باشد ولي اندازه صفر ندارد صفر مياي وجود دارد كه داراي قدر  مجموعه -ج  

  .باشد ولي قدر صفر ندارد اي وجود دارد كه داراي اندازه صفر مي مجموعه -د  

  است؟ نادرستهاي زير  كداميك از گزينه. 9

RRAf -الف  
n Aaدر  :⊇→ ),(=0پيوسته است اگر فقط اگر  ∋ afo  

RRAfهرگاه  - ب  
n }مجموعهε 0<بسته باشد، براي هر  Aكران دار و  :⊇→ : ( , ) }x A o f x ε∈ ≥ 

  .بسته است

  .با قدر صفر است Aفشرده و با اندازه صفر باشد آنگاه  Aهرگاه  -ج  

  .با اندازه صفر است Aصفر باشد آنگاه قدرفشرده و با  Aهرگاه  -د  

  باشد، نگاشت دترمنينان ×nnيك ماتريس  Aهرگاه . 10

  . است Aيك فرم روي  -الف  

  .است Aتانسور ناهمگرد روي  −nيك  - ب  

  .است Aتانسور همگرد روي  −n يك -ج  

  .است Aتانسور همگرد روي  −2n يك -د  
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  است؟ نادرستهاي زير  در خصوص ضرب تانسوري كداميك از گزينه. 11

) -الف   )S S S S S S S+ ⊗ = ⊗ + ⊗1 2 3 1 3 2 3  

)()( - ب   231321 SSSSSS ⊗⊗=⊗⊗  

)()()( -ج   3121321 SSSSSSS ⊗+⊗=+⊗  

)()( -د   2121 aSSSaS ⊗=⊗  

},...,{اگر . 12 nee1 اي براي  پايه*V باشد:  

* -الف  
dim ( )

r
T V n=  ب - *

dim ( )
r

T V n= 2  

* -ج  
dim ( )

r
T V r=  د- *

dim ( )
r r

T V n=  

  است؟ نادرستكداميك از عبارات زير . 13

....هرگاه  -الف   pv v V∈1  به ازاي هر ،*
( ,..... ) , ( )

P
PT v v T V= ∈ Λ1 0  

*هرگاه  - ب  
,..., k Vφ φ 01، آنگاه  1∋ =∧∧

p
φφ ...  

*هرگاه  -ج  
dim , ,... , ,...,k kV K v v V Vφ φ= ∈ ∈1   آنگاه 1

... ( ,..., ) det[ ( )]
!

k k i jv v v
k

φ φ φ∧ ∧ =1 1

1
  

*هرگاه  -د  
, ( )

p
T S V∈ Λ ، آنگاه ،TSST

p ∧−=∧ )( 1  
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  است؟ نادرستكدام عبارت . 14

tاگر  -الف  
A  ماتريس ترانهادهA  باشدt

AA detdet =  

IAAمتعامد باشد،  Aاگر  - ب  
t =  

},...,{اگر  -ج   kφφ1 اي براي  پايه∗V ،باشدI J J Iφ φ φ φ∧ = ...كه  ∧
pI i iφ φ φ= ∧

1
  

  Adet=±1متعامد باشد،   Aاگر -د  

  است؟ نادرستكدام عبارت . 15

  .نگارند هاي محدب مي هاي محدب را به مجموعه نگاشتهاي مستوي مجموعه -الف  

k - ب  
Q  كوچكترين زير مجموعه محدبk

R است.  

0يك زنجير باشد،  ψهرگاه  -ج  
2 =∂ ψ  

  .شامل سه وجه خواهد بود ∂σيك سادك سه راسي باشد،  σهرگاه  -د  

nmفرض كنيد . 16
RRf   نگاشتي باشد، :→

  .است fبرابر خود  fتابع خطي باشد مشتق  fاگر  -الف  

  .در هر نقطه برابر صفر است fتابع خطي باشد مشتق  fاگر  - ب  

  .است fد و مشتق آن در هر نقطه برابر خودتابعي ثابت باش fاگر  -ج  

  .تابع خطي و غير ثابت باشد مشتق آن در هر نقطه برابر صفر است fاگر  -د  

  :برابر است با λبا طول  γقدر خم طولپذير . 17

  λ -د  λk -ج  صفر - ب  λ -الف  
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  نامند؟ را كامل مي wتحت چه شرايطي فرم . 18

dfwاي باشد كه f - ب    dw=0 -الف   =  

dwfاي باشد كه f -ج    -د  =
i

j

j

i

x

w

x

w

∂

∂
=

∂

∂
  

  است؟ نادرستاي  كدام عبارت در خصوص ضرب گوه. 19

ww -الف   ∧=∧ ηη    ب - )( ηη ∧=∧ wffw  

ηθηθ -ج   ∧∧=∧∧ )()( ww  د- ηηη ∧+∧=∧+ 2121 wwww )(  

  است؟ نادرستكدام عبارت . 20

  .صفر، اندازه صفر داردبا قدر   هر مجموعه -الف  

  .هر مجموعه با اندازه صفر، داراي قدر صفر است  - ب  

  .هر مجموعه با اندازه صفر و فشرده، داراي قدر صفر است -ج  

  .هر مجموعه با قدر صفر و فشرده، داراي اندازه صفر است  -د  
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  يــوالات تشريحــس

  نمره 2بارم هرسوال 

23فرض كنيد . 1

2
0 RRfxyyzzyxftaxtbyctzt →====≤≤ :),,(),,(,cos,sin,,

π
  

γ∫انتگرال  f  را كهγ  0قطعه خط و اصل بين
2

,
π
  .است را بدست آوريد 

mهرگاه . 2
RDf nنگاشتي مشتق پذير و   :→

RD باشد براي هر  ⊃

(( ( ))( ))( ) (( ( ))( ))( ) , ,
n

D f a h t D f a t h t h R= ∈2 2  

  .باشد ثابت كنيد در هر فضاي متريك كامل هر نگاشت انقباضي داراي نقطه ثابت منحصر بفردي مي. 3

  .هاي با اندازه صفر، داراي اندازه صفر است مستقيماً ثابت كنيد هر اجتماع شما را از مجموعه. 4

nبعدي در مجموعه باز  kيك فرم  ωاگر . 5
RE ⊂,φ  يك سطح k− بعدي درE  باقلمرو پارامتريk

RD ⊂∆, سطح   

k− بعدي درk
R  با قلمرو پارامتريD  باشد كه توسطuu =∆ φφتعريف شود، در اين صورت  )( ω ω∆=∫ ∫  

  

 

  


