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    ماشين حساب  
 

  است؟ نادرستكدام عبارت . 1

  .باشد و فركانسهاي راديويي انرژي بسيار اندكي دارندداراي بالاترين انرژي در طيف الكترومغناطيس مي Xناحيه اشعه . الف  

  .جذبي ندارند IRدر آلكنها در طيف  C=Cپيوندهاي متقارن . ب  

  .شودمي C=Cدر سيكلوآلكنهاي داراي پيوند دوگانه خارجي، افزايش اندازه حلقه موجب افزايش فركانس جذب پيوند . ج  

  .آزاد داراي پيك باريكتر و فركانس ارتعاشي بيشتري است O-Hبا پيوند هيدروژني،  O-Hدر مقايسه با . د  

  د مقايسه فركانسهاي ارتعاشي گروه متيلن صحيح است؟كدام گزينه در مور. 2

    كششي متقارن<كششي نامتقارن<خمشي. ب  كششي نامتقارن<كششي متقارن<خمشي. الف  

      خمشي <كششي متقارن<كششي نامتقارن. د  كششي نامتقارن<خمشي  <كششي متقارن . ج  

گيرند كه در حقيقت ضريبي از فركانس جذب ت انرژي بالاتر صورت ميبر اثر تهييج از حالت پايه به حال IRدر ............ جذبهاي . 3

  .هستند.......... 

      اصلي -اورتون. ب    اورتون -اصلي. الف  

  اورتون - فرمي. د    فرمي - اورتون. ج  

cmو  690اعداد موجي . 4
  كدام تركيب است؟) OOP(مربوط به ارتعاش خمشي خارج از صفحه  750 1-

    دي اتيل بنزن-وارت. ب    تولوئن. الف  

  دي اتيل بنزن-پارا. د    دي اتيل بنزن- متا. ج  

  ترتيب افزايش فركانس كششي گروه كربونيل در استرهاي زير كدام است؟. 5

  
O

O

O

O

O

O

(A) (B) (C)  
  

       B>A>C. ب    A>B>C. الف  

  C>B>A. د    C>A>B. ج  

  است؟ نادرستفركانس ارتعاشي پايه مربوط به كدام گروه عاملي . 6

C≡N : cm. الف  
NO2 : cm. ب    2250 1-

cm و 1350 1-
-1 1550  

C-H≡ : cm. ج  
cm ) :ترانس( C=C. د    3300 1-

-1 700    
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  ماشين حساب       

  زير مربوط به كدام تركيب است؟ IRطيف . 7

  
O

O

OH

O

H
O

  
  . د.                                   ج.                                   ب.                             الف            

  

  است؟ ادرستكدام عبارت ن. 8

  .كندهر قدر دانسيته الكتروني اطراف يك هسته بيشتر باشد، در فركانس پايينتري گردش مي. الف  

  .جايي شيميايي پروتونها شودتواند موجب افزايش يا كاهش جابهمغناطيسي ميآنيزوتروپي ديا. ب  

  .كنند، بايد متفاوت باشدثابتهاي كوپلاژ گروههايي از پروتونها كه يكديگر را منشعب مي. ج  

  .در دو ميدان ضعيف و قوي يكسان خواهد بود) ppmبر حسب (تغيير مكان شيميايي يك پروتون معين . د  

  بيشتر است؟ CH3Xتغيير مكان شيميايي پروتون در تركيب  Xء كدام به ازا. 9

  I. د    OH. ج  Cl. ب  F. الف  

  شود؟مربوط به كدام گروه آلكيل مشاهده مي HNMRدر طيف ) septet-singlet(هفتايي -الگوي شكافتگي يكتايي. 10

      ايزوپروپيل. ب    اتيل. الف  

  بوتيل-t. د    پروپيل-n. ج  

  داده شده مربوط به كدام تركيب است؟ اطلاعات طيفي. 11

cm)  نوارهاي قوي(
-1 IR: 1715 cm

-1
 , 1450-1600                                  

HNMR: δ (ppm): 2.1 (s, 3H), 2.8 (t, 2H), 2.9 (t, 2H), 7.2 (m, 5H)  
O

Ph

O

Ph

O

Ph

O

Ph

  
  . د.                                     ج.                                 ب.                                   الف           
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  ماشين حساب      

  است؟ C5H10O2زير مربوط به كدام استر ايزومري با فرمول مولكولي  HNMRطيف . 12

  
  

O

O

O

O

O

O

O

O

  
  . د.                                   ج.                                   ب.                                      لفا            

  

HNMRدر طيف . 13
 شود؟  پيك مشاهده مي 4متيل سيكلو پروپان،  كدام دي 1

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3 CH

3

CH
3

(A) (B) (C)  
  

  Cو  A. د    B. ج  A. ب  Bو  A. الف  

1در طيف  ppm 3.5و يك پيك سه شاخه در  ppm 2.3داراي يك پيك پنج شاخه در  C3H6Br2تركيبي با فرمول . 14
HNMR 

  ساختار آن كدام است؟. است

Br

Br

BrBr Br

Br
Br

Br  
  .د(    .                              ج.                                 (ب.                        (الف(   
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  ماشين حساب       

13در ناحيه كربن آروماتيك طيف . 15
CNMR  ،شود؟پيك مشاهده مي 3واجفت شده از پروتون براي كدام تركيب  

    دي كلروبنزن- 2،1. ب    كلروبنزن. الف  

  دي كلروبنزن-4،1. د    دي كلروبنزن-3،1. ج  

  

cm 1734جذبي قوي در  C7H12O4تركيبي با فرمول مولكولي . 16
cm 1200و چندين نوار قوي در حدود  1-

را در طيف مادون  1-

  ساختار تركيب كدام است؟. آن به صورت زير است HNMRهاي طيف داده. دهدقرمز نشان مي

HNMR: δ(ppm): 1.3 (t, 6H), 3.4 (s, 2H), 4.2 (q, 4H)  

O O

O O

O O

O O

  
  .                                    ب.                                                                 الف                    

                     O O

O O

O O

O O

  
  .د.                                                                   ج                     

  

13در طيف  CDCl3در صورت استفاده از حلال . 17
CNMRشود؟، پيك مربوط به اين حلال چند شاخه مشاهده مي  

  پنج شاخه. د  چهار شاخه. ج  سه شاخه. ب  دو شاخه. الف  

  

13ر مورد طيف كدام گزينه د. 18
CNMR  واجفت شده از پروتون تركيبCH3PO(OCH3)2 درست است؟  

        .دهدفقط كوپلاژ تك پيوندي را نشان مي. الف  

  .دهدفقط كوپلاژ دو پيوندي را نشان مي. ب  

    .دهدهر دو كوپلاژ تك پيوندي و دو پيوندي را نشان مي. ج  

  .شودهيچ كوپلاژي بين كربن و فسفر مشاهده نمي. د  

  

13و  HNMRدر طيف . 19
CNMR  كدام كتون ايزومري با فرمول مولكوليC7H14O شود؟به ترتيب دو و سه پيك ظاهر مي  

O O O O

  
  .د.                                     ج.                                 ب.                                    الف           
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  ماشين حساب       

2(مقدار ثابت كوپلاژ دو پيوندي . 20
JHH (در كدام تركيب بزرگتر است؟  

  

HH H

H

H H H H

  
  .د  .                           ج  .                                ب  .                           الف      

  

3، كمترين مقدار  αاي به ازاء كدام زاويه دو صفحه. 21
JHH شود؟مشاهده مي  

  درجه 180. د  درجه 90. ج  درجه 60. ب  صفر درجه. الف  

  

40-متانول در  HNMRدر طيف . 22
o
C شوند؟چه پيكهايي ظاهر مي  

  تايي يك پيك دوتايي و يك پيك سه. ب  يك پيك يكتايي و يك پيك دوتايي. الف  

  يك چهارتايييك پيك دوتايي و يك پ. د    دو پيك يكتايي. ج  

  

-، هيدروژنهاي از دست رفته قله جديدي در كدام ناحيه ظاهر مي D2Oتركيباتي با هيدروژن اسيدي در حلال  HNMRدر طيف . 23

  كنند؟

      5/4تا  4. ب    5/3تا  3. الف  

  5/6تا  5/5. د    5تا  5/4. ج  

  

  است؟ نادرستكدام گزينه در مورد طيف سنجي ماوراء بنفش . 24

  .معمولاً حلالهايي كه سيستم مزدوج ندارند حلال مناسبي در طيف سنجي ماوراء بنفش هستند. الف  

  .سازديك حلال قطبي، جذب را به طرف طول موج بلندتر منتقل مي. ب  

*اي كه شامل اتمهايي با جفت الكترونهاي غير پيوندي هستند، انتقالات از نوع در مولكولهاي اشباع شده. ج  
σ  → n ت پراهمي  

  .گردندمي  

  .تغيير مكان هيپسوكرومي، تغيير مكان به فركانس پايينتر يا طول موج بلندتر است. د  

  

بيشترين جذب تركيب در طول موج بزرگتري مشاهده                   n، به ازاء كدام  CH3(CH=CH)nCH3در طيف ماوراء بنفش . 25

  شود؟مي

  5. د    4. ج  3. ب  2. الف  
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  حسابماشين       

  ؟نداردفايزر، كدام گزينه در محاسبه طول موج تركيب مقابل دخالتي -مطابق قواعد وودوارد. 26

CH
3

CH
3

CH
3

CH
3

CO
2
H

  
  

          سه باقيمانده حلقه. ب  يك پيوند دوگانه اضافي. الف  

  يك استخلاف آلكيل. د    يك پيوند اگزوسيكلي. ج  

اي در طول موج كوتاهتر                              بدون هيچ جذب عمده 360nm-250در ناحيه ) =100εتا  10(يك تك نوار ضعيف . 27

)200-250nm(عموماً نشان دهنده كدام نوع انتقال است؟ ،  

*. الف  
σ  → σ    ب .*

∏  → n       

*. ج  
*. د    ∏ → ∏

σ  → n  

  كدام گزينه در مورد طيف سنجي جرمي صحيح است؟. 28

  .نامندفراوانترين يون تشكيل شده در محفظه يونيزاسيون طيف سنجي جرمي را قله يون مولكولي ميقله مربوط به . الف  

  .قله مادر، سنگينترين قله در طيف جرمي است. ب  

  .باشدراديكال مي-يون مولكولي در طيف جرمي، يك آنيون. ج  

  .شودمشاهده مي M+2و نيز يك قله قوي  M+4در تركيبات حاوي دو اتم كلر، يك قله كاملاً مشخص . د  

  است؟ نشدهمربوط به قله يون مولكولي اصلي تركيب به درستي نشان داده  m/eدر كدام گزينه، عدد . 29

  
CH

3
CH(CH

3
)
2

H

O

OH
91 :105 :

30 : 44 : 

  
  .د                          .                ج  .                                ب.                                    الف          

  

  شوند؟ظاهر مي m/eدر طيف جرمي تركيبات نيترو، دو قله مربوط به گروه نيترو در كدام . 30

      40و  36. ب    46و  30. الف  

  46و  36. د    30و  26. ج  
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  ماشين حساب      

اين تركيب يك  IRطيف . شودمشاهده مي m/e=43و فراوانترين پيك در  m/e=72در طيف جرمي تركيبي، سنگينترين قله در . 31

1720cmپيك قوي را در 
، يك پيك يكتايي در 3Hبا انتگرال  1ppm δ=آن يك پيك سه تايي در  HNMRدر طيف . كندظاهر مي 1-

=2.2ppm δ  3با انتگرالH  2.4=و يك پيك چهارتايي درppm δ  2با انتگرالH ساختار اين تركيب كدام است؟. شودظاهر مي  
O O

H

O

O  
  .د  .                                   ج.                                        ب  .                             الف       

  

  شود؟كدام تركيب مشاهده مي HNMRدو پيك دوتايي با انتگرال يكسان در ناحيه آروماتيك طيف . 32
CH

3

Br

CH
3

Br

CH
2
Br CH

3

Br  
  .د  .                                   ج  .                                     ب  .                              الف        

  

    ؟شودنميكدام قطعه يون مولكولي در طيف جرمي تركيب مقابل مشاهده . 33

        

H

O

M.W=106  
  106. د  105. ج  91. ب                       77.  الف  

  كند؟ايجاد مي CNMRپيك در طيف  3و  HNMRپيك در طيف  2كدام تركيب . 34

  
CH

3

CH
3

OMe

OMe

(C) (B) (A)  
  

      Cو  B. ب    Bو  A. الف  

  Cو  Bو  A. د    Cو  A. ج  
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        ماشين حساب      

  

  ؟ندارددر كدام تركيب، اتم يا گروههاي دياسترئوتوپيك وجود . 35

  

  O

OH

HC C-CH-CH(CH3)2

Cl

O
H H

HPh

  
  

  .د  .                              ج  .                       ب  .                الف    
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