
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&����'(�

) *� +,)-, ,, :::

:

:

: :

 .���'(� /0��) .�1����'(�,(.���'(� /0��, .���'(� /0��) .�1�(�3��4&5,��6�� ���'(�)--),78

9�� $�0'�� ��# �$�0� #� :� /�4  �� �%&� ���'(� ��;<�=� >��� � ���?

�������� 
���������� 
�������� 
���������� � �� ����

1

)� !

-

....

�� #�%� A��� B�C� D�E�� #� A��F'��

94&  �� .��G A#�4�� ���# $� �<�0'� H�I� $� �$ ��J'� :� ����I� K��# .�! A��� #� :� /�4 

                                         ����# $�� $�� ����

                                                    ���%� $�� ����

�&'(� $�� ����

�(�)� $�� ����

2

)

�

 

!

-

.

.

.

.

 �$0� $� �&��G /�4 α̂ � β̂9�� L�MN 

α̂ � β̂�*��� �+��, ��-�� �� ��           .α̂�β̂�*��� �+��, ��. ��-������            .

α̂/�+��,��-�� β̂0�� �+��,��. ��-��  .α̂/�+��,��. ��-�� β̂0�� �+��,��-�� 

3

)�

 !

-

..

..

9�� L�MN ��# �$�0� #� :� /�4 

),(
2

0 σIN tY)( ,1tXIN βα +  tY 

)( ,
2σβα tXIN + tY )( ,0tXIN βα +  tY

4

)�

 !

-

..

..

 ��0���G$ O4� $�ttt UXY ++= βα9�� L�MN ��# ��$�P� #� :� /�4   K

YY =ˆYY =ˆ
tt XY ˆβα +=tt XY βα +=ˆ

5

)� !

-

....

 ��0���G$ O4� $�ttt UXY ++= βα����$�� Kβ̂9�� /�4 

kn −

2σ

∑ 2

2

tx

σ












+
∑ 2

2
2 1

tx

X

n
σ

∑

∑
2
t

tt

y

yx

6

)� !

-

....

9   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ),),/),),++7 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&����'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

 .���'(� /0��) .�1����'(�,(.���'(� /0��, .���'(� /0��) .�1�(�3��4&5,��6�� ���'(�)--),78

9�� O6'R� �6ST ���� $� �U'CPS! �0R �0T� .�&;� �� �&��G /�4 

0== )( jiUUE0== )( tUE

0≠= ),( ji UUE2σ=)( tUVar

7

)�

 !

-

..

..

��0���G$ O4� $�
ttt UXY ++= βαβ ,ˆ�� �P��M� ��0U5 �<0S;� ��;��� V(�4� "�$ #� A��F'�� �� 

9�0E

∑ ∑

∑ ∑ ∑ ∑

−

−
=

22

2

)(

ˆ

XXn

YXXYX

t

ttttt
OLSβ

∑ ∑

∑ ∑ ∑

−

−
=

22
)(

ˆ

tt

ttt
OLS

XXn

YXYXn
β

XYOLS αβ ˆˆ −=

∑ ∑

∑ ∑ ∑

−

−
=

22
)(

ˆ

tt

tttt
OLS

XXn

YXYXn
β

8

)�

 !

-

..

..

 �$0� $� ��# �&��G /�4 )ˆ(αE94E�� ��  L�MN

aaE ols == )ˆ(  )(ˆ)ˆ( XEE βα −=

1−== aaE ols )ˆ(           αβα += XE )ˆ(

9

)�

 !

-

..

..

94E�� $��(�� 4��� H�E /�4  ��0���G$ WR D��'X� B��'�� .��� �<0S;� ��;��� V(�4� "�$ $�

0
2 =∑ teMin0=∑ teMin0

2 >∑ te∑∑ = 22
tt ey

10

)� !

-

....

 ��0���G$ O4� $�ttt UXY ++= βα9�� L�MN �$�P� /�4  K

0=eYe ˆ=Ye =Ye ˆ=

11

)� !

-

....

 D��;� Y��Z �$0� $� �&��G /�4 r
29�� L�MN 

∑

∑
=

t
t

tt

yx

yx
r

2
2

2 )(

∑

∑
=

2

2

t

tt

y

yx
r β̂

∑ ∑

∑
=

22

2

tt

tt

yy

yx
r

ˆ

)(

∑

∑
=

2

2
2

t

t

y

e
r β̂

12

)� !

-

....

9   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   ),),/),),++7 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&����'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

 .���'(� /0��) .�1����'(�,(.���'(� /0��, .���'(� /0��) .�1�(�3��4&5,��6�� ���'(�)--),78

L�Z0� �����J� � �# ��$� ��J'� A4E A��� L�Z0� �����J� K�# ��$� ��J'� �����J� ���� ��# W���$ #� :� /�4 

9�$�� �0T� K�[ $� A43� A���

∑∑∑ −= 222
ttt eyy ˆ∑∑∑ −= 222

ttt yye ˆ

∑∑∑ += 222
ttt eyy ˆ∑∑∑ += 222

ttt eyŷ
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 ����@ F: ���L ��F�=�7 ���: P� #� �����-�� 9���� R�� F7 E�&�� .

 ����@ F: ���L ��F�=�7 P� #� ����7 �����-�� 9���� R�� F7 E�&��.

 �����-�� 9���� R�� F7 E�&�� ����@ F: ���L ��F�=�7 P� �7 �7��7  .

 ����@ F: ���L ��F�=�7 �)L �7 �7��7 �����-�� 9���� R�� F7 E�&��.
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9�� L�MN �&��G /�4  0d�$ ���( �� �T0� ��

 ���CrF ≤)( ����@ ����(� E�'� ��Y ����@ t#� P��� r#� ���: ���7 ����� ��-�� rc�=�7  .

���CrF ≤)(����@ ����(� E�'� ��Y ����@  t#� P���r#� ����7 ���7 ����� ��-�� rc�=�7 .

���CrF ≤)( ����@ ����(� E�'� ��Y ����@ t#� P���r �7��7 ���7 ����� ��-�� rc�=�7.

���CrF ≥)( ����@ ����(� E�'� ��Y ����@ t#� P��� r #� ���: ���7 ����� ��-�� rc�=�7.
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 �G� K�S�< ���( >�����∗
iβ̂D�S�� 

iβ̂W���$ #� :� /�4  A�U�[ K4E�� O4� #� �M�Z0� ��J'� :� ef� #� 4;� 

9�� $��(�� A$�0S! ��#

)ˆ(ˆˆ)ˆ(ˆ ∗∗∗ +<<− iiiii FSEFSE βββββ

)ˆ(ˆˆ)ˆ(ˆ
iiiiii SExSEx βββββ 22 +<<− ∗

)ˆ(ˆˆ)ˆ(ˆ
iiiii tSEtSE βββββ +<<− ∗

)ˆ(ˆˆ)ˆ(ˆ
iiiii ZSEZSE βββββ +<<− ∗
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��0���G$ O4� $�ttt UXY ++= βα\�#0� ��0� O���� g�_ �� KtY#� ���S&'�$� �h`�4� D�S�� K2
Uσ

9�� /�4 

1

2
2

−
=
∑
n

ei
Uσ

n

ei
U

∑
=

2
2σ

2

2
2

−
=
∑
n

ei
Uσ

)( 1

2

−

∑
nn

ei
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&����'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

 .���'(� /0��) .�1����'(�,(.���'(� /0��, .���'(� /0��) .�1�(�3��4&5,��6�� ���'(�)--),78

.�!�'��$�? D�S�� K���S&'�$� �h �4� "�$ $�β�2σ9�� ��0U5 

$��������A #� $����(�β�2σ����� �X:��T �� ����*���� Z7� /��<�� ������� $�#� F7 �����7 F: 0�� .

$��������A #� $����(�β�2σ����� 
Y��T �� ����*���� Z7� /��<�� ������� $�#� F7 �����7 F: 0�� .

$��������A #� $����(�β�2σ����� 
Y��T �� �'H ����VU� [��U� /��<�� ������� $�#� F7 �����7 F: 0�� 

$��������A #� $����(�β�2σ����� �X:��T �� �'H ����VU� [��U� /��<�� ������� $�#� F7 �����7 F: 0�� 
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Y�$� �� A4&�# D�S�� :� KO6'R� ��ST ����$�� #� ���S� �$� �h �4� D�S�� �  4!4�� ��3� �&��G /�4 

 9�� .4�

 σ= 2 O6'R� ��ST ����$��  
2ˆ
ML

σ = ���S&'�$� �h`�4� "�$ $� O6'R� ��ST ����$�� D�S��

22
0 σσ =→ )ˆ( MLm ELim

22
1 σσ =→ )ˆ( MLm ELim

22 σσ =)ˆ( MLE
22 σσ =∞→ )ˆ( MLm ELim
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