
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

%�&'()�� ����* VLSI

/ 0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

 ��9>�die �BC �� %�D�� $�  cm16 E#�9�� �F�G H�; �� die ����� 2
70mmI�� J�98 K9L�� )3=π(

158196234275

1

/���

-

....

 E��� N�)� O�L�� #� E��D(�� ,�� #�Q� ��9:&� N�)� O�L��

 �:R:�VI /�� E9L E��� ��<� ��# SFL $� $6()������ 0� %���  .$6()������ O�� %��� T���8 T6* �6��U�9� V��W

I�� J�98

33.166.033.0167.0

2

/���

-

....

 %$��:; #� ��#�X X�� %���cmos�� E9L E��D(��  .�#�X ��RD] ��6:� �� ��U ��# � �^ %��; _6B� K$6`:� O�9�

9��$ �� $�8 �� . O�� 9�)8� ���W �^�nm20 ��nm100�#�X �;�a b�!�6�� � 9:L�� �>��� �#�X ��RD] � 9L��

 $6���pF1I9L�� �� $9c= �&�G ��>�� b'�:�� K9L�� )cmFox /105.3
13−×=ε(

nm85.2mµ9.23mµ45.53mµ9.16

3

/���

-

....

I�� J�98 ��# SFL $� �d��X e�(f�

tDD VV −
tDD VV 2−tDD VV 3−tDD VV 4−

4

/���

-

....

11   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

 �i��$�� �f�c(�� ���<� �:R:�cmos�� E9L E��� ��<� ��# SFL $� %�   .j�R] �i��$�� �$6� $� �:��^ J�98

I9L�� ��

5.0,5.0,)()(5.2 ==>
LHpn

NMNM
L

W

L

W
9.0,1.3,)()(5.2 ==> LHpn NMNM

L

W

L

W

9.0,1.3,)()(5.2 ==> LHnp NMNM
L

W

L

W
1.3,9.0,)()(5.2 ==> LHnp NMNM

L

W

L

W

5

/�

��

-

..

..

 $�<(�� %�!��X�� %�$�� �i��$�� 0�nsPLHPHL 1==ττ� ;� V�L %�! ���# �� %��$�  �f�k �� �9L 6��$� J�i:! $�

9L�� �� �D] ��X . ��# %��$� l6� SFL %���
PLHPHL ττ ,I�� J�98 �d��X

nsns PLHPHL 1,2 == ττnsns PLHPHL 25.1,05.1 == ττ

nsns PLHPHL 08.1,28.1 == ττnsns PLHPHL 07.1,45.1 == ττ

6

/�

��

-

..

..

11   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

I�� j�R] ��# %�!$�9� �$6� $� �:��^ J�98) m)�
L

W
9L�� �� ����� $�9� �� �! $� �!(

 

 ���	A ���	 �� ����	 �� ������� ����� ����� ��	� ����� B� �� !	 .

 ���	B ���	 �� ����	 �� ������� ����� ����� ��	� ����� A� �� !	 .

 ���	 A ���	 �� ����	 �� ������� ����� "�� ��	� ����� B� �� !	 .

 ���	 �����"�� ��	�A ���	 �����"�� ��	� �� ����� B� �� !	 .

7

/

�

�

�

-

.

.

.

.

I9L�� �� j�R] �:��^ J�98

� �� !	 ��#�� !$�  %&' ����� ()'� *�+�,� -�. �� !	 �/��� �01/ 2)34 �� 5 !��6�)���7���/ ��.

 8	���	 96�5 ��Rwell � Rsub �� cmos�)  !	 ��#�� !$�  %&' ����� ()'� *�+�,� .

� �� !	 D5 9�"E �� �" ��� ��� �� ���� 9�"E �� !��#��� �" F� ���� ���' !$�  %&' ����� �� ���$)GH ��6 ��� �� !I�.

 �� JK�L	 ��6 �G, �� ���&���cmos�)  !	 !$�  %&' ����� %	�M !N3' �� ��6�)���7���/ ��O� 9��7K� PM�� .

8

/

�

�

�

-

.

.

.

.

 �^� ��# SFL $�9� $�pFCL 4= �fFCi 10=E#�9�� SC�9� �i��$�� 0� 0��R� %��� E#�9�� SC�9� �i��$�� ��X�� �

sec1n K9L�� uI�� J�98 S8 $�<(�� ��X�� � 

)FfF 15
101

−=(

sec10,10 nsec20,40 nsec20,20 nsec40,20 n

9

/���

-

....

11   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

n��� ( , , , , ) ( ).( )F A B C D E A B C D E= + + +I�� ��# %$�o^ L6� "�$ J�9  T��>�  

311AO311OAII32OA32OAI

10

/���

-

....

�p�G H�;�� ��# SpL $�9� $�( ) 1pu

W

L
=I�� j�R] �:��^ J�9  $�9� �$�c(� � j�R] ��p�'� %��� K9L��  

2, 4
B A C

W W W

L L L

     
= = =     

     

1 1
,

2 4B A C

W W W

L L L

     
= = =     

     

1
B A C

W W W

L L L

     
= = =     

     
1, 2

B A C

W W W

L L L

     
= = =     

     

11

/�

��

-

..

..

 j�R] �:��^ J�9 I9L�� �'�

 ��6���	 !K�Q	 ��)/BiCMOS ��6���	 �� ��+W CMOS� �� !	 .

 ��6���	 !6� ����HBiCMOS ��6���	 �� ��#�� CMOS� �� !	 .

  ��6���	 !$��X��BiCMOS ��6���	 �� ��#�� CMOS� �� !	 .

 ��6���	 ��4�/BiCMOS ��6���	 �� ��+5 CMOS� �� !	 .

12

/

�

�

�

-

.

.

.

.

11   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

 �$�m� %#�� E���k �:��^ J�9 ).( CBAZ += qB:� ����� �� �$ BiCMOSI9!� �� ��<�  13

/�

��

-

..

..

11   از 5  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

 �^� ��# SpL $�9� $�1 2 3 4 1001F F F F =I9:  �� %#�� E���k �$ �cB:� �^ �= 9��� O�� K9L�� 

XOR(A,B)XNOR(A,B)NAND (A,B)OR(A,B)

14

/���

-

....

I9::  �� %#�� E���k �$ �cB:� n��� �= ��# �f�c(�� %�! �^

AC AB BC+ +. .A B C

AB CB AB+ +AC AB CB+ +

15

/�

��

-

..

..

11   از 6  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   /4/4//4/4/3h2 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %�&'()�� ����*VLSI

/0� 1234 534 :::

:

:

: :

��6�7��8 ��9:&�)$��;� ��(�<��9:=///5145

I)�= ��# $�9� �cB:� n��� 

F ABC=F A B C= + +.( )F A B C= +.( )F B A C= +

16

/���

-

....

I9!� �� ��<� �(�$� �� �f��� V���� �� �$ �! ��U ���c� �:��^ J�98

!G� _`��M _a)&� _7GK`��M _a)&� _!G� _7GK

`��M _!G� _a)&� _7GK`��M _ 7GK _!G� _ a)&�

17

/�

��

-

..

..

 $� �! ��U T���� O���6C ��# T�9d $� �p�G H�; ��CMOSI�� �$� �:��^ J�9  K�� E9L ���$ 

 
6� v6D�n  
6� v6D�p  ��k  ��;/

 
6� v6D�p A B C D

 *�Q/�A : �)  !	 �)���7���/ ��	E ���� PM��.

 *�Q/�B : 8�� ���'�� ���)+6 a)&� �� �)NM c�)d ��.

 *�Q/� C : 8�� ��e	��f.

 *�Q/� B : 8�� ��e	 ��f.

 *�Q/� C : �)  !	 �)���7���/ ��	E ���� PM��.
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 *�Q/�D :  ���&��� c�)d ��via� �� !	 ���'�� *�Q/� ��� .
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9:L�� ��# �$6] �� ����* O���6C 9�:  H�;:

}~�'� E#�9�� :0.3 *0.3µ µ

}  T�>; ����� �mf �� ~�'� ��]�; :0.2µ

}   ��k �mf �� ~�'� ��]�; :0.3µ

I9L�� 9��� $9c= O�$� ��)� KO�$� �#�X �;�a O��(p=6  T6�� %��� KO�$� $� ~�'� �� �6d� H�; ��

2
0.64µ2

0.56µ2
1.1µ2

0.36µ
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6� V)� ��n �� p�! ��UG 
6� � O�$� � ~$6� ���6� K

9�:  ��<� �$ ).9�:  S��  �$ O�= �Bc� �� E9L E��� ��<� %�!�d(.
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/,24E�'� 

9�:  b�$ �$ �� E9�G ��# $� �G �:�= �  %$�9� ���<� �:R:�.

, , 1

5

2.5

TH n TH p

DD

n p

V V V

V v

µ µ
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=

=
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 n���( ).F A C D B= + + qB:� �� �$ CMOS %$�9� O(L�� %��� �$ �!$6()������ E#�9�� � ����*

9���'� O��>� �$�c(�.
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