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 ��$�:� K+� A���L��( ), ( )C x C y2 2
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S2xyσ( )C z2
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 ��$�:� K+� �4�%�S2���%�� �� ;� �I:� ;�$ [x,y,z]=�� >�)  

[-x,-y,z][-x,y,-z][-x,-y,-z][x,y,-z]
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 KL��hi σ× ;� �I:� D��J $� hC2=�� >�)  

iC2hσ
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 �*Q� #� ��2� �� �$�:� K+� >�)  ��A �*Q� �� B=)��$ 

A B

σ
C
1
3S

5
3C

2
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���<, �� �T2� ��)�% �$� ( U��+� ;�!A2 �����<, G�)T $� )�! �!�� ( ;� �I:� D��JdTU��+� C�� #� ��)*� �F V

 ��W( U!�  U��+� $� ��W(�� U!� 1G=�$�� �2T� 

dT E C38 C23 S46 dS6

A2 - - - X- X-

G1 Y 1 0 1 1
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 ;� �I:� D��JvC3�� ��W(�� U!�  U��+� �� � �$�:� �:Z[ �� ;�$��  .���<,)�!��(��W(�� U!�  U��+� ��+� � �!

=�� >�)  ��$ �� \F #� ;� �I:� D��J C�� $� >2�

vC 3 E C32 vS3

A 1 - - -

A2 - - X-

= = = =


 ��	 �� �E
 ��	 �� �B2
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 �	 ��� �E
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���<,)�% �$� ( G2H52� $� �<Z� ��2<� �� K��2��  D��J �� ]2��� ��W( U!�  U��+� ;�!5Fe(CO)�� \F #� ^���� �� 

=�� >�)  ��$

hD3 E C32 C23 hS S32 vS3

GCO

	 �� �
 �	 �
 ��	 �� �
 �
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 �� �
 �	 ��� �
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=�� G�*&��_ ����$ `�[ $� ���M ��# $� G�*& ��W(�� U!�  U��+� V^� �� >�)  ;���

 5Fe(CO) ����� ��hD3( )R Si Co CO−3 4
 ����� �� vC3

( )cis Mo CO L− 4 2
 ����� �� vC2( )trans Mn CO L− 2 8 2

 ����� �� hD4
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�����<, G�)T ��W(�� U!�  ;�! U��+� #� ;��)*�)�!�� ( ;� �I:� D��JhD4������ A�Q KL�� � �Ia ;�!�<Z� V

�� D), D��� ��# $� V]2��� .=�� �$� �$�Z� >�) 

h4D

g1A 222 z,yx +

g1B 22 yx −

g2B xy

u2A z

uE )y,x(

 ��� ������g1A
 �g1B

 � g2B
���  ��! "#�$�%& �' (�! .

 ��� ������2uA � uE���  ��! ��#�� �' )� � "#�$�%& �' )� .

 ��� ������gA1 � gB1���  ��!�*+ ��#�� �' �  ��! "#�$�%& �' .

���  ��! ��#�� �' ������ ,- � "#�$�%& �' ������ �' ��� .%�/� ,01/2# 3%� ,� 41��# ��� ������ '���� &�.
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;�! G2H52� #� ��)*� �F, , , , ,C F BF SiF XeF PF SF2 4 3 4 4 5 6=)�$�� �N��$�� � �� 
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NΓ3 �2��6 ;��� ( )Zn WS −

2

2
4;� �I:� D��J �� dD2�� D)�6 ��# $�   . ��W(�� U!�  U��+� ��)*�A2)$�):�

x (=�� )<F �2��6 C�� ;���

A B B E xAΓ = + + + +1 1 2 25 2 6 9
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��#6 �2� 5�� >�)  �� \F �� ��$ #� ^���� �� �@T�$�@F �� �@T� '! ;�! d�e� $� ��# ;�! �N%&�H, #� c� �!

=�2, �� ]2���

A T T+ +2 2 1          VE T+ 2            VA E T T+ + +1 1 2          VE T T+ +1 22

h,g,d,ff,h,d,gh,g,f,dg,d,f,h
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-2  مولكول اي نقطهگروه
2 4C Oچيست؟

2C2hC2dD2hD
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G�:%�� ;�$ �ZIM Gf� �g�*n π→=B�F  

 �5���16 71#  18 9/- ,�  ��5��);�< ;%�2��=( ���?@� 71#  18 9/- ,�  ��5��)"#�$ ;%�2��=(

�*A�� ���� �5*���� ��� ���5BC� '���� ,�*π'��' ;D5E� 
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 h%B�� $�d
2A�Q KL��  a b c d

g g g g g gt t A E T T′ = + + + =2 2 1 1 2 15�� .C�i�� �N��J)<F

, , ,a b c d=B�F �E�[ ;�! ��+T C�� ;���

, , ,d c b a= = = =1 3 1 1, , ,d c b a= = = =1 2 2 2

, , ,d c b a= = = =2 1 2 2, , ,d c b a= = = =1 1 3 3
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=�� j�$ �� ��# ;�! �2� #� c� >�) 

CoF −3
6FeF −3

6FeCl
−
4FeBr

−
4
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 �2� ���( 5�� �E�[ ��+TFe
+2

26
^���� �� �@T� '! c���%���%H5� ��)�� $� C�i�� h  � C�i���( 5�� �� $�

=�� >�)  \F �� ��$ #�

,g gA T
1 5
2 1,g gA T

1 5
1 2,g gA E

1 5
2,g gA E

1 5
1
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*  انتقالات فقط زير هاي مولكول از دستهكدام
u gπ π→دهند؟ مي نشان خود از 

 ها آمين و هاالكل هاپيريدين

 مزدوج هاي ان دي و هااولفين ها كتون وآلدهيدها

24
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=�� �$� �$2� >�)  $� ��& �� )��N�5 $�� G�:%�� ;k��� ^����

VO CrO MnO
− − −
〉 〉

3 2
4 4 4CrO MnO VO

− − −
〉 〉

2 3
4 4 4

MnO CrO VO
− − −
〉 〉

2 3
4 4 4MnO VO CrO

− − −
〉 〉

3 2
4 4 4
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 شود؟ مي مشاهده همd-d  طيف فلز، به ليگاند بار انتقال طيف بر افزون مورد كدامدر

VO
+

23 3MnO
−

25 4

ZnS30( )TiCl C H N22 3 5 5 3

26
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=�� �l�l� D)��M �� ���!�� $�%a�� �� ]2��� �N%&�H, ;2N5� >�) 27
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��2+� G2��& �� ��Z� �� $�.MCl NMe3 32 V�l�l� ���!�� $�%a�� ��  MU��$6 $� ),�� ��# ����& #� c� >�)  

=�2, �� ��4�� �+n� �� �[2��� ��)<!

21Sc22Ti23V24Cr

28
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 A���L��
1g 2u 2uB A B′ ′ ��$�:� D��J $� 4hD=B�F 

2gA2uBgA11uA

29
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] رنگ سبز كمپلكسيون ]( )V H O
+3

2 Cm در جذبي نوار دو مرئي ناحيهدر 6
-117200  ν1=و  Cm

-125600 ν2=

  مقدارهاي   .  دارد 
E

B
 ترتيب به3A2g(F)   و3T2g(F)،  3T1g(P)   هاي حالت براي سوگانو- تانابه  نمودار روي از

(23V)  است؟ كدام)ν3 ( سوم جذبي نوار انرژي مقدار. باشد مي 53/8 و 25/9،38/6

Cm
-136000 ∼Cm

-146000 ∼Cm
-151200 ∼Cm

-151600 ∼

30
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 مي صورت خارجي قشر مكانيسم طريق از الكترون انتقال آنها در كه زير هاي واكنش از يك كدام در واكنشسرعت

 است؟ كندترگيرد،

26Fe, 27Co, 44Ru

[ ] [ ]( ) ( )Fe H O Fe H O
+ +

+ →
2 3

2 6 2 626

[ ] [ ]( ) ( )Ru NH Ru NH
+ +

+ →
2 3

3 6 3 644

[ ] [ ]( ) ( )Co NH Co NH
+ +

+ →
2 3

3 6 3 627

[ ] [ ]( ) ( )Co Phen Co Phen
+ +

+ →
2 3

3 327

31
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U��B � U< �� ��� ��gX U!� [ ]( )
x

Co NH L
+

3 5
 �� [ ]( )Cr H O

+2
2 6

�'M hB���H� s��[ #� �  

 )��N�5 >�)  �� ���J �� �$2L ��a��L=�� �%+  �+! #� 

O C H

O

O C CH3

O

O C C(CH3)3

O

O C CCH2OH

O

32
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  دارد؟ ترانس آرايش آمده بدست محصول واكنش كدامدر

[ ]
NH NH

PtCl
−

+ → →3 32
4[ ]

NO NH
PtCl

−−
+ → →2 32

4

[ ]
NH NO

PtCl
−

−
+ → →3 22

4[ ]( )
N

Pt Py Cl
−

−
+ →33

33
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-
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 است؟(Labile)  فعال سينتيكي، نظر از زير هاي كمپلكس از يككدام

23V, 24Cr, 26Fe

[ ]( )V H O
+2

2 623
[ ]( )Cr H O

+2
2 624

[ ]( )Cr CN
−4

624
[ ]( )Fe CN

−3
626

34
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 �� d�e� $� ��# U< ��pH =�$�� �+B���H� �F w�� )18Co(

[ ] [ ]( ) ( )NH CoCl Y NH CoY Cl
+ +− −+ → +
2 2

3 5 3 527

DA
dINS 1CB

35
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NH  بازي كاتاليزور حضور در آمونياك با) آببدون (CrCl3  تركيب از حاصل واكنش اصليمحصول
−
2

  چيست؟

3 5 2[Cr(NH ) Cl]Cl3 3 3[Cr(NH ) Cl ]

3 6 3[Cr(NH ) ]Cl3 4 2[Cr(NH ) Cl ]Cl

36
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 گرفت؟ توان مي اي نتيجه چه نوشت، زير صورت به را سرعت معادله بتوان نوكلئوفيلي استخلافي واكنش يك دراگر

L MTX Y L MTY X+ → +2 2

[ ] [ ][ ]rate k ML TX k ML TX Y= +1 2 2 2

. است انجام قابلA  ياD  مكانيسم دو ازواكنش

 . ميشود انجام دارندA  ماهيت دو هر كه مكانيسم دو ازواكنش

 . شود مي انجام دارندD  ماهيت دو هر كه مكانيسم دو ازواكنش

 . استD  حالت دو هر در مكانيسم و بودهY  هم و حلال تواند مي هم شده استخلافجزء

37
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]  اكسايش مورددر ]( )Cr H O
+2

2 6
 است؟ درست گزينه كدام زير، هاي كمپلكس بوسيله

N(NH3)5Co

3+

Cr(H2O)6

2+

+1)

(NH3)5Co

3+

Cr(H2O)6

2+

+2) N C NH2

O

. دارد كمتري فضايي حجم پيريدين زيرا است، سريعتر 1واكنش

Cr  زيرا است، سريعتر 2واكنش
(II)گروه با  –NH2سازد مي پل الكترون انتقال براي .

Cr  زيرا است، سريعتر 2واكنش
(II)سازد مي پل الكترون انتقال براي كربونيل گروه با .

Cr  كاتيون زيرا است، يكسان مورد دو هر در واكنشسرعت
(II) شود مي اكسيد خارجي قشر مكانيسم طريقاز .

38
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.

.

.

.

  شود؟ مي استفادهPt(II)  تركيبات از غالباً مربعي، مسطح هاي كمپلكس در استخلافي هاي واكنش مطالعه برايچرا

. است كمترIr(I)  وRh(I)  از 2+ اكسايش حالت در پلاتينپايداري

. باشد مي مربعي مسطح آرايش داراي گاهاً 2+ اكسايش حالت درپلاتين

  . شود تبديل تر پايين اكسايش هاي حالت به راحتي به 2+ اكسايش حالت از تواند مي پلاتين

 در مشابه، آرايش با هاي كاتيون ساير با نسبت كندتري سرعت با غالباً 2+ اكسايش حالت با پلاتين هايكمپلكس

. كنند مي شركت استخلافي هايواكنش

39

-

�

�

�

-

.

.

.

.

10   از 9  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   -0-0/-0-01P1 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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h  تقارن هاي عمل كمتري تعداد انجام با توان مي مورد كدامدر nCσ  يافت؟ دست(E)  يكساني عمل به×

) است تقارن محور بالاترينnC  و بالا به رو پيكان جهت مسطح هاي شكل اين از يك هردر(
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