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35Ω  

3Ω  
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 ��7�" 
� �-���-�� &���!8� ��7�" 
� 0� ����" ���� 9#�� ���� .

 #'���' 
� �-���-�� &���!�: �"��" �* � 3,: 0� � �<'= b /" a#�� .
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2 ��=�( �� � �Z<:� e�;�� � 2��R� 2�!$�� �� �$ 2#�%� � f$�� 2����$ 2 �]O= ��5cm.���\� �V� $� �\�.6� #�  .�^�

2� �K4� $�� �� �$�� 2����8 Cµ�$%= �� �]O= �� ���� 2 ��=�( $� 2 ˆ2.4 10 ( )i N−×�� D�� b�R��;A gZ;8� h.@�� 

N�� $.4M �]O=

112V150V45V38V
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 #� ����;6:� B�4;�� 2��� L#i $�C* �� 2�;� �;��� )$�� 2�;� �;��� q C
−= − × 7

4 10N�� $.4M 

. J−− × 15
28 8 10J−× 4

288 10. J−× 15
28 8 10. J× 4

2 88 10

11

*���

-

....

B%j �� >�� B�4;�� k8 '�200km���4� h 10Ω ����G �.@ � 1200A.���\� �V� $� �$  .�� D�� b�R��;A gZ;8�

��=�( �� �K4�200mN�� $.4M 

6V12V85V148V
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 Fl�� ���4� �� �&�� �<K? ���4� 8107.1 −× B%j �� 20m����� 0.4Ω��  .N�� $.4M �E �K?

1mm1.5mm2mm2,25mm
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�C �%@ �� b=�� ���\/! F.//C g��� �� ��%� B�4;�� �/�3��:

���" /*�N �E��� #'���' 0� O�" ,�PPQ R�S' #'���'.

���" /*�N �E��� #'���' ���%' ,�PPQ R�S' #'���'.
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�)� �' D��T ��U�� (���� #C7.
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 2��^$�� $�.� '� $�RCU�$�� :410R = Ω .�.� $� �#�8 2�$ F.@ F��8m $�� �^� 2s �� �O= #� 90% ���0� $�.4�

 �(�c �$%= D�� $� h.��� �%8C�� �� ����� :

42 Fµ86.8 Fµ105 Fµ250nF
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2 ��=�( �� ����$ D!E ��.�� �^$��. cm0 2
�<@ �� �&�� �C�� #� . cm05 bC ����G � A30�� �� �����...

0.48mT0.16mT812 10 T−×1.2 Tµ
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$�� �� 2� F$m. pC2 5L�G � ng8 
�<@ �� 2� F���� 2��R� $� cm20�^$�� �� ���.�� $� 2�%&� $%j ��mT12$� 

�� C�� .oR� �� F$m �3p/G 29���eV�� �� ����� ...

2.8Kev32ev1922.4 10 ev−×14ev
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 ����$ #� 2$%p� ����G F�^�! ��# b6@ $�*+����$ D!E $�@ �:�\M � �q�E T−× 2
2 10D�%�� ./M ����$ �� �$�� 2���� h.@�� 

N��

 
B x 

i 

1.5m 1m 0.5m 

 محدوده ي ميدان آهن ربايي

N812N0.6N10N
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���# h�%@ �� ���# ��� W���(� �� ����( 2 Fl�� ���4� r��%&�...

�"�� �' O��\F� B�� /" \EF ��  &���-�� �'� O��\F� �".

�PPQ #Q�T �'�! 
� �	�)7 �' ���*Q ��  &���-�� �'� O��\F� �".

�PQ �' R�CP' �)� ��%' 0� �
 �  &���-�� ]�  &)� ���'�1 ^�_7
�.

� �Q �' �U�� $7� /" $7� G� 0� �  &���-�� ^�` a�*�T� 0� ���'�1 b�%@	� .
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�<@ �� ����$�� 2� F�CR8�%/6� $�� �:�\M �� �$ 
3

C

m
ρ
 
 
 

.���\� �V� $�  .2 ��=�( $� �$ �6��;6:� ��.��

r�C�� #� 

)e:� (:�� $�r R≺� 

)Q (:�� $�r R�.�$�E �� �� .

2�#� �� �P�;� �� D�� ��Er R=N.�%@ �� $�^#�� U! �� 

1-

�]��3� �i�%�

),*+F�&� 

�3p/G 29��� �� ����;6:�1keV�^$�� �� ���.�� s%K8 �� �%&� $%j �� 50G�� F.@ '��@  .

)e:� (h��R� 
�<@

)Q (h C�� Q�;@

)t (.�/C �.�A �$ �E Q��/� 2 F$��.

2-),*+F�&� 
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)e:� (.�$�E �� �� �$ ��# 2�! ���4� ��%&P� B��<� ���4� .

)Q (�� �� �� �C ���\/!a� bb�R��;A gZ;8� 10V���4� �� �� b�R��;A gZ;8� hU�/C �� �$�� 4Ω$.4M 

N�%@ ��

2 Ohm

1 Ohm

3 Ohm3 Ohm2 Ohm

5 Ohm

b

a

4 Ohm

3-),*+F�&� 

L�G �� $��$�� 2 F$m '� ���C �G ���G 2��� L#i $�C22 10 g
−×$�� � 15 Cµ−����� b�R��;A ���v� �C �;?� h

6000V−�� �O= #� W;��� � .@�� 400 /m sN�� $.4M h.��� W���(� 

4-+,w+F�&� 
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