
��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

* %� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

�� ��/2� �3 4�5� � ����$3 ��# 678 �����9� 4/::  �;<� .4�5�VA#� �� �$�>� 4/::  �;<� ?�� @: 

 

+

−

∼iV

1 M

1 k

oV

o iV 3.5V , V 3.5V= =

10100011011001

1

*���

-

....

�� #�A� 4��� B�C� ?�8�� #� 4��D&��

$�/<�
22h�� �� ����� ��# $�/� :

 1i 0= 2
i

bi

2v10Ω

b
40i

1v
∼

29.3 mS74 mS142 mS74 S

2

*���

-

....

#� �� �$�>� E�&(� �� �&C��� ����0 �$;�CF $� @��$� ���<�:

i Sr (1 A )−
i

S

r

1 A−
i

S

r

1 A+

( )i S
r 1 A+

3

*���

-

....

 G�� @� 4�$ 
;� �H 4/::  �;<� $;&7�  ����0 4/:!� ��I� ��# $��;9�

0 

W 

T 

ωt 
˚360 

iC 

˚180 

AABBC

4

*���

-

....

7   از 1  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

#� �� �$�>� K�&I�$;&7�  $�/� ����0 4�5�:

s B

s B ie
E

fe

r R

r R h
R

1 h

+
+

+

�

�
( )

s B

s B ie
E L

fe

r R

r R h
R R

1 h

+
+

+

�

�
�

( )

s B E

s B ie E L
E L

fe

r R R

r R h R R
R R

1 h

⋅
+ ++

+

�

�
�

( )( )

B

s B ies B

fe E L

R 1

r R hr R
1

1 h R R

⋅
++ +

+

�

�

5

*�

��

-

..

..

�� ���F �&��� $�/� ��# 678 $�
oR 45.9k= Ω�� 4/8 4��� .

 

∼

3.6k 0.68µ
10k

100β =

10k
4.3k

0.33µ

620Ω

10V

/��C�LMN $� �7>8  O�F �&.� �0��P �$�>� �� #� .:

92Hz266Hz685Hz724Hz

6

*���

-

....

7   از 2  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

 4$�98 QP ��# 678 $� G�� �$��� R��F S�/ ...

 [ ]I mA

1

3

2
2

4

6

8

5 10

[ ]V V

S
V

� ��� 	
� ����� �����   .� ��� ��� ����� ����� .

� ��� ������ ����� �����  .���� ��� ����� ����� .

7

*�

��

-

..

..

 ��T&� U:F #� �:�9  ;�� V�...

 ����� ��� ��� �� !" #� �$�% &' �������� !('� �$�% ��  ����� .

 ���)����� ��� �� !" � ����� �*' ��  ����� .

 ��������� ��� �� !" � ����� �*' ��  ����� .

 ���� ����� ��� �� !" ������ �*' ��  ����� .

8

*

�

�

�

-

.

.

.

.

��;� 4/::  �;<� V� $�
CPi 0.2mA=B��:� ���# W 3 sµ����0 ���X @�:5F �  0.9 sµ��   .4$�� Y���� ?�/�

#� �� �$�>� $�  @:

0.30.450.60.78

9

*���

-

....

G�� �$� �&DZ S�/ 

��� +' #� !" ,�-� ���.� /!0�� 1�� ���� 2�'!3 4!5�.

���� /!0�� 1�� ��6!" �� ��70.'-%�!" 18�  /!0�� !0��� �� �70.'-%�!" +' 9�����: ����.

�����: ���� ��� �����
i ie1R h=��� .

��� �;<� ���� #� 4��=0�� 9��>? �@A � 4�@@6 �'7�" 4!5� �>��B� C� D'!05�       .

10

*

�

�

�

-

.

.

.

.

7   از 3  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

/!� �� ��I� [�� @�!/��C� @��� �$ @$;&C������ $�/� V� VH;  \�:]�� \��^� $�/� ��# 678.

 

e1
r

( )iI S ( )oI S

1CΠ 2
VΠ

+

−

A

2rΠ

Cµ

2
SC Vµ Π

2CΠ m 2g VΠ

#� �� �$�>� @��$� #� 4/8 4/�� ���$�_Z:

1 2 2

e1 2

1 1
SC SC SC

r r
µ

π

Π Π+ + + +2 2 m

2

1
SC SC g

r
µ

π

Π+ + +

2 2

e1 2

1 1
SC SC

r r
µ

π

Π+ + +1 2

e1 2

1 1
SC SC

r rπ
Π Π+ + +

11

*�

��

-

..

..

  GC�H �]���� ��# �$�>�V

v

o L

A
R

R R Rα

ε
′

+ +

  

2�'!3 �� �0.�� 2�'!3 ��7�.E �3��F 2�'!3 4!5�  2�'!3 �� �0.�� 2�'!3 ��7�.E �;F�� 2�'!3 4!5�

            2�'!3 �� �0.�� G�0H ��7�.E ��;I 4!5�    G�0H �� �0.�� 2�'!3 ��7�.E �;F�� 2�'!3 4!5� 

12

*�

��

-

..

..

G�� @�Z 69� 
;� �H ��# 678 �<M:� $�/�

 
A

B

1Z
2

Z

Z

4�%���#�� �=%4�%!��!���NAND

13

*���

-

....

@ 4�$ 4/::  �;<� V� �  @� 4�#�� ?��&I��A#� �� �$�>� �#�� �� ��_F ��7�� :

0.25%0.50%0.75%0.90%

14

*���

-

....

7   از 4  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

G�� �$��� �&DZ S�/ 

� 4�� ��� 4�@@  �'7�"AB , A B�@0.� D'!" J!��!E .

� 4�� ��� 4�@@  �'7�"D�@K�� �� L�� � 4�#�� �����  .

� 4�� ��� 4�@@  �'7�"C�%� �� ��  �� �"7< ��� 4�@@  �'7�" �� .

� 4�� ��� 4�@@  �'7�"C�%!�� �� ��!� 4��=0�� ��7� M�N@" ������� �� .

15

*

�

�

�

-

.

.

.

.

G�� �$� �&DZ S�/ 

�O!� !N% �� M� P�>%� /!0�� !0��� ���� � 2�7@Q �� 2�7" �� �� 270(@�H��� ����.

�O!� !N% �� M� P�>%� /!0�� �70R;6 ���� � 2�7@Q �� 2�7" �� �� 270(@�H��� ����.

��� ���S �
'�!K !� �� �>
� � ����70.'-%�!" ���!0����E �����.

 1�� 2�'!3 �� �.'��� �� G�0H M.�� �T!Q 2�'!3 �'�� 270(@�H��� ���� ��IBQ1�K�� ,�-�      .

16

*

�

�

�

-

.

.

.

.

�� ��;� @��� `�� 4#;� $� �  �D��^�dB#� �� �$�>� ��$ �� $�  �� :

[ ]2

1

V
2 lg dB

V
[ ]2

1

V
10 lg dB

V
[ ]2

1

P
10 lg dB

P
[ ]2

1

P
20 lg dB

P

17

*���

-

....

GC�H ��# 678 $�/�

 

+

−

oV

R

1
V

C

     !�� P�!(0%�!�� Y0��!� Y'!=" !� 	$3

18

*���

-

....

 @$;&C������ �<>a V� $� 4�Z�!)
;� #�PNP ( (�� @��! $;&C������ $;&7� * �A�&� $� W/!� �b�$� �$  ...

�=@� Y
@� &'( )LLM'��� .

�>Z� Y
@� &'( )HLM'��� .

9�70*;  [�.%�0E �� �(0.� LL �' HLM'���  .

91�� �' �K�� �H !=< !0��� �� �  D'� �� �(0.�LL�' HLM'��� .

19

*

�

�

�

-

.

.

.

.

7   از 5  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

G�� 4/8 4��D&�� @�$;�CF 
;� �H #� ��# 678 $�/� $�

 

S
i A

k

L
R

G�0H �� �0.�� G�0H ��7�.E     2�'!3 �� �0.�� G�0H ��7�.E

 G�0H �� �0.�� 2�'!3 ��7�.E2�'!3 �� �0.�� 2�'!3 ��7�.E

20

*�

��

-

..

..

@ 4�$ 4/::  �;<� V� $�B��_T� L>:� E�&(�  CCV 30V=$�� ���<� � 16Ω��  .�� B;�M�

4/8 c�� ��;� � �0��P � @��$� ��;� �:�I�� �>��2�.

1-

�2��I� �[�;�

*,-+4�9� 

�7>8 L��� ��# 678 $�/� @���LV V?��^� �$ �$_Z /��� � ���;� e�� /��C� � /�:  e�$ /��C� YC� �� �$ 

/�:  .

2-),*+4�9� 

7   از 6  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 



��� ����)
 :(��� ���� � ������ ����� �� �  �! "#$�

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 %����&'(�)

*%� )+,+ -,+ :::

:

:

: :

 %���.)/��0 (��***1+)-(

@�$�� � ���I� �!$;&C������ ��# 678 ��X�D� 4/::  �;<� $�feh 100=/:&C!  .�$ 4/::  �;<� E�&(� 4�5�

/�$�3 �� ��.

 

EEV−

15V

ov+ −1T
2T

1 mA

+

−

id
v

10k 10k
5k

3-),*+4�9� 

�(;� L���F x y x y y z= + +i i i�� 4/8 4���  .@�! �f�$� �� �$ L��� ?��OR, AND� NOT/�#�C�    . 4-*,-+4�9� 

7   از 7  صفحه  91-1390    نيمسال دوم   *+*+/*+*+)+)+ 


