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عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$ %� &'$(' '' :::

:

:

: :

  ���#) �� !" ���# ,( ���#) ������* ,(+,- ����. ���#$$$&'$/

 0��12�� ���- ����� 03�4�� �� �� !" 56� 7�4* ��g
12 1010 −−

−84#�� �- 

��������������� 	
������� ��


1

$���

-

....

 0��� :�;� <�#�- 3� 0��12�� ,
�� 3�!- ��4=>- :�;� <�#�-

84==* ���. 03�4��  �� ��2�* ���;� ����?- 4=���" �- �� 56� 7�4*

���� ��� ��� ������� ��� ��� ���

���� ��� ����� ��� ���

2

$�

��

-

..

..

8��* 0��12�� :6@ %�* ���=� �� ���" �- A��B- 7�4* 3� �����C :6@ 56� ��

� !� "���#�� � � !� "��$��!��� % ��&�#
��!�� � � !� !�'���(

� !� !�'���( � � !� "��$����'#� !�$��� �  � !� !�'���( 

3

$�

��

-

..

..

 ��>" ����D''E��,- �2�F ���- '/'(D  8
�� 73H ��� 7�. 4=I 4�;*6�4�� ���  �H�- NaOH=40

)/)�+)/)+)/�+)/+

4

$���

-

....

 �� 
�;� �F��,- �2�F�-�Q
42SONa'/'$  
�� E�-�Q  .�F��R" 
S�T+

Na8
�� 7�4* 

)/),)/)�)/)�)/)-

5

$���

-

....

 ����� U� 3� �* UV�� 3� �F��,- �2�F�-��'/D �� E��,- W!� �4���� 6 %��2�� 4��� �� UV��  �Q 7�. $''��>" �2�F ���- 

�6� �- ��* �� ��3 �=*�6 ���� 6 04# .8
�� 7�4*)UV�� ��"� 7�Xmoleg /D//Y' 4#�� �- (.

4

2+ - 2-Ni  +  4CN  Ni(CN)→

)/,+)/,.'/Z&)/)/+

6

$���

-

....

 E��,- �2�FH�- %\/Y8
�� 7�4* :� �� E���"� )E���"� �F�- 7�X&\ =7�. (

,/+�,/+-,/-�,//+

7

$���

-

....

8
�� ��3 ��� �=� . 3� %� 7�4* E��R- �2�F ���- �� 7�. ���-

��0� �1 2
'3���#�� �1 2
'3���#�$ �1 2
'3���# �� �1 2
'3

8

$���

-

....

 ��� �� 
�;� �F��,--7 2+ 2.3 × 10 Fe ];� �� �� 
S�T 
�� �H�- ppb8
�� 7�4` )56( =Fe

,)///,�///�)/��+/-

9

$���

-

....

5   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'((Z$' 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) �� !" ���# ,( ���#) ������* ,(+,- ����. ���#$$$&'$/

8��# �- 0��12�� ��-3a 7�4* 3� �>���. 03�4�� 
C� �;��?- ����

  ����4Q ����4t ����4F ����4d

10

$���

-

....

  ];� ��  :a ����� %� �� ����*�b 
S�T ���� ��3 ����?-ppm
�� 04-a 
�� ��   .�� 6 8
�� 7�4* c�Vd- 0���

 ��=��e� fg� %hD8��# �- �2#�� �i� �� ��# �- jk�   )Q=0.829 (   

'/&'Z ,'/&$' ,'/Z/' ,'/&'$      

)/�)�1�9 �� :;� � .)/�)�1�9 �� 	<9�1 	=� � .

)/�/)1�9 �� :;� � .)/�/)1�9 �� 	<9�1 	=� � .

11

$�

��

-

..

..

8
�� 7�4* ���!" <�i���- 6� �;��?- ��-3a 

 ����4F ����4t ����4
nT ����4d5.2

12

$���

-

....

  ����� Up�� q��� �=R- 7�C�� �� �X�" ��-5log3.11 10×  8
�� 7�4* 

 >�/+  >�/+,  >�/+).  >�/+).�

13

$���

-

....

 04-� 
�4� <�i���- r=� ����� %� �� s- ��� ��4?- ���. 03�4�� ��'/$$4#�� �- 7�.  . ����� �� s- �RC�6 ��4?-'/$(


�� 7�. .8
�� 7�4* ��;� ��gt 4p ��

�/�%%>//�%>,�/,+/,�%

14

$���

-

....

 �Q�u� ��4?- ��� Q� ��−

Cl�� +

Ag U�Vd" ���� AgCl8
�� f�,p %�-�4* 

@�#A� �� %
� 2�BC�AgCl !$�  �� D �0
� 

@�#A� �� %
� 2�BC�AgCl!$�  �� D���

@�#A� �� %
� 2�BC� �!<$�AgCl!$�  �� D��� EF� � !$�  �� D �0
� 

@�#A� �� %
� 2�BC� �!<$�AgCl!$�  �� D �0
� EF� � !$�  �� D���

15

$

�

�

�

-

.

.

.

.

8
�� <i�� ���. :��� ���p�vt 3� %�-�4*

G��� H �� !�B�� 0 � G��� I��J�

1� � �<K'� L�#MN!��1 G��� I��O 1� � 2P#Q

16

$�

��

-

..

..

 %�-�4* w��" �� �� !" ��� ���. ���� 
�F�RQ ]���u84#�� ���

��  ��$2�B��<�B� R�����  "�!3��  2P#Q

17

$���

-

....

5   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'((Z$' 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) �� !" ���# ,( ���#) ������* ,(+,- ����. ���#$$$&'$/

x�Ru 4��� �� 
�;� �F��,-HA'/$  �� %�V1" 4p �� 6 0��� E�-�Q  %(
�� .8
�� 7�4* �� %�V1" 
��y

5101 −

×
5102 −

×
5104 −

×
5108 −

×

18

$���

-

....

842Q� �- z�1"� 04�4b 7�4* :a {��" 0�?� 4���* :��� ��d2;# ��

G��� �S��$��� E( G��� �<TB���AU� G;V

19

$���

-

....

84=* �- E�|#� ���� �V�# �� �� :��� ��� ��� ��� ��V- �C�1"� ��e �� �vF�t�� ��3 � �� 04�4b 3� %� 7�4* ��

 W�!��X�K<�� �AU� G;V�<TB��

20

$���

-

....

 ��F6� ���4��2�� E��,- ��vBd- 3� %�-�4*4#�� ��� 8

1� � L�#M��� �$��$ �1 ���! �(1� � �B��B�� ���	���!�� G4 ��S�

21

$���

-

....

8���. �- U�Vd" �i�� :��� 4���* �!=� ����� 56� 7�4* ��

����1��YB��0��V�
��$1

22

$���

-

....

8
�� 73 H :��� j��e� }Q�,- ��H ��!�� �� �3���4X ���>F�6 56� �� 4�F�� ���  7�4* ���. 03�4�� ��

! �#�!���$! ! ! ��#


23

$���

-

....

8
�� ��������" ��� {��" 04=!=�  56� 7�4*��

���- ��X�Q�,g� :kX���>F�6

24

$���

-

....

4��� x���R" 3� %�-�4*~84#�� �- x��R" U��C :� E�� �� {?Q 3��

X����4E �B��$1>I���!<J���$>���B

25

$���

-

....

8
�� %�"6�b �1-� E�� 7�4*

�0�$Z$�� ! �#���<�Z��� �1 Z#���Z ! ��(

26

$���

-

....

 �� �.�D' E��,- �2�F ���- '/'$��� �H�- −I   qD' E��,- �2�F ���- '/'$���  �H�- +

Ag q��# �Q�u�pI4���t �4?I

8���)103.8( 17−

×=
AgIspK

�//)��/�)./)�

27

$���

-

....

�� �� ���"�* �!=� ���� ]��=- �.���=# %� 7�4*EDTA8
��  

��-6�* ���<�a ���)(III<�������Q %�� 76�* ����

28

$���

-

....

5   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'((Z$' 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$%� &'$(' '' :::

:

:

: :

 ���# ) �� !" ���# ,( ���#) ������* ,(+,- ����. ���#$$$&'$/

�.�pH∆����� �.���=# %� ���� Y~D4#��  .8
�� 7�4* �� �4��� E��R" 
��y

1×10-51×10-6 1×10-7 1×10-8 

29

$���

-

....

 %�2�� 4��� E��,- %� ��Q�� 
�Q��'/$  ��2�� W�4� 6 �H�- '/$8
�� 7�4* �H�- )108.1( 5−

×=aK

)/)�)/)+)/)/)/[+

30

$���

-

....

pH %�F�2Q 4��� �� 
�;� �* ��Q�� E��,-'/Z �H�2Q ��6�4�� W���2b �� 
�;� 6 �H�- '/Y7�4* 
�� �H�- 

8
��K2=3.9×10-6  , K1=1.1×10-3

(/ZZ/ZZ&/YD/$

31

$���

-

....

:��� 
6�# ���� 4�;*6�4�� ��� 
S�TFe(OH)3 �� D' E��,- �2�F ���- '/'$8
�� 7�4* <�a �H�- 

)100.6(
38

3)(

−

×=
OHFeSPK

1.2 ×10-81.8 ×10-121.8 ×10-64.0 ×10-16

32

$���

-

....

A6�d- U�Vd" 
��yFeY-�� pH �����  Y     8
�� 7�4* α4=5.6×10-3 ,     K f=1.3×1025

1.3 ×10177.3 ×10222.3 ×10271.3 ×1033

33

$���

-

....

��� �F��R" 
S�T3+

Fe �� 
�;� �* �F��,- �� -0.1 FeY 8
�� 7�4* 4#�� E�-�Q)103.7( 22'
×=fK 

1×10-1 1×10-21.2 ×10-121.4 ×10-14

34

$���

-

....

&' E��,- �2�F ���- '/'h W!� �" �� ��� �H�- $'' 6 0��* ��C� �2�F ���- Z'  4��� %��4���*�2�F ���- '/$�� �� �H�- 

W��� Q� �- .pH8
�� 7�4* E��,-

\/Y//h$'/D$$/Y

35

$���

-

....

pH   E��,- '/$�H�2Q ��6�4�� W���2b �� 
�;� E�-�Q )(KHP8
�� 7�4`  )109.3,101.1( 6

2

3

1

−−

×=×= KK 

�/�)�/,/,/[///�.

36

$���

-

....

 4��� %���*6�4�� �Q�v- W!� ��4?- �.�'/$'\ ������2�" ���� �H�- '/&\Y$ ��=��* �� W�4� �F�t�� ����� 7�. 

&'/Y(4#�� �2�F ���-  . 8
�� 7�4* ����� �� W�4� ��=��* �� 4p ��NaHCO3=84.01

.�%./%/�%/+%

37

$���

-

....

��� �F��R" 
S�TAg+sV���* E��,- �� Ag(NH3)2
+  q '/'$  8
�� 7�4* �H�- Logß2= 7.22 

 1.22 ×10-51.8 ×10-55.32 ×10-45.8 ×10-4

38

$���

-

....

5 از 4صفحه    93-1392نيمسال دوم       1010/101022310 

WWW.20FILE.ORG



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

$ %� &'$(' '' :::

:

:

: :

  ���#) �� !" ���# ,( ���#) ������* ,(+,- ����. ���#$$$&'$/

�� 
�;� �* �F��,- ���� ��4CKBr'/'$ �� 
�;� 6 E�-�Q K2SO4'/'$  84#�� �- 7�4* 
�� E�-�Q 

)/)�)/)�)/)-)/)/

39

$���

-

....

E��,- W* %�� 
�F��M3A2];� �� Ksp 8
�� 7�4* 

(Ksp/4)1/3(Ksp/27)1/3(Ksp/27)1/5(Ksp/1O8)1/5 

40

$���

-

....

5   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال دوم   $'$'/$'$'((Z$' 

WWW.20FILE.ORG


