
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���  !�"�#2

% !� &'(' )(' :::

:

:

: :

 !�"�#)�*�+*�, - ��.�,( !�"�#)0,�1 *��,( !�"�#) �� �23�%%%4'')(

��� �*�56 �� �� �07�� ��8� �� ������ ��9,







m

C
λ ��:�# �� ����2�*� ��0�, 0���5� �;� �� r�7�"= >�0? ��9, @�� A�  

0B�� �, .

0
ε

λL

0
2ε

λr

0
2ε

λK

r

kλ2

1

%���

-

....

�� A�D, E��� F�3� @�B�, A� E��G2��

�� >�0? ���H. *�� �� �A�I J� ��� ���� - ���,A ��K @�� �L���.

RCT =
2

1

2ln
2

1

RC
T =

 

2ln

2

1 RCT =

2
2

1

RC
T =

2

%���

-

....

 M�N �� �*�I �. �� ����2�� �� �*�*L ��I�� 
�PB - a �1��I 
�PB - b ES�- ,-�T, �� �� ρ0���5� �;� ��  .@�� ,-�T,

�� ����� �U �� -�.

( )2 2

L

b a

ρ

π −
2 2

L

b a

ρ

−2 2

L

a b

ρ

−( )2 2

L

a b

ρ

π −

3

%���

-

....

 ��:�# �� �? �A��, VA�� W�� -�b ����1 X,�� J��� 0���� ���Y W� A�  IW�� �� M�N 0��- �� �? �-��� �=�"� 0723� 

�� �� ����� ��B �, ���- �5��:









b

i

π
µ

2
0

)
4

(
0

b

i

π
µ










b

i

π
µ

2

2

0

2

0
)(

b

i
µ

4

%���

-

....

 ��� �� ��-�2�*�v �3�N�7\, ��0�, ���- ���� ��N �� B�� E0B  . 
�PB �� �� E���� ��3, �� -r0I�6 �,  .@�� �=�

 ��� �� E�^2v �3�N�7\, ���- B
2

3
��B �, 076 �U �� E���� ��0, 
�PB ��B  .

9

4

4

3

3

4

4

9

5

%���

-

....

 �9L� �A�I �9G: �� �-� ��� �=�q �9G: �� ��3, - A�� >�0? �A�I �HG: -� @�� ����2�*� ��0�, 0B�� .

πA

Kq

22

KqA

0
εk

Aq

 A

kqπ4

6

%���

-

....

 1010/101016469  1392-93 نيمسال اول   4 از 1  صفحه 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���  !�"�#2

%!� &'(' )(' :::

:

:

: :

 !�"�#)�*�+*�, - ��.�,( !�"�#)0,�1 *��,( !�"�#) �� �23�%%%4'')(

 ���: �� ���� ���� ����1( ) 523
2 +−= tttI��  . - �g,U h3� �� ����1 �U ��t�� ����K h3� ��  .���� ��0T,

 ���,A EA�� �� W�� jLT, �� A� �?2 �. 507? �, ���� ����K .

115c111c114c103c

7

%���

-

....

 ����2�*� ��0�,( )
C

N
jyxiE 2

32 −=0���5� �;� �� ��  . n�T� @�� X�3��2  op2I�A �� ( )mjirA 2−= - B�� 

( )kjirB 32 +−=�� �7�"= >�0? .

7V3V6V12V

8

%���

-

....

 
�PB �� ������� �� E�? �-�� ����2�*� ��0�,R ����2�*� ��� - Q)  I��7�� (�� �� �����:

3

0
4

3

R

Qr

πε3

0
4 R

Qr

πε2

0

3

3 r

QR

ε
2

0
4 r

Q

πε

9

%���

-

....

 M�N ���� �� �� �A��� �*�����n���� �-�  . 
�PB �� W��A� �� �T��r�� ���� ��9, �� - ���� ��1 �*����� �-�� �� 

�� >�0? �*����� - �T�� X��T2, ��T*�.

2

nrµ
2

rnπµ2
rnπ2

nrµ

10

%���

-

....

 �=�T*� -� M��P, ���T*� ��I h��v
21, LLw�� >�0? 0�� E0B X:- �5�0�� �� W� A� �-� ��:�G� - �*��2, ��L� �?  

21
LL +

21

21

LL

LL

+
21

LL −

21

1

LL +

11

%���

-

....

 ��I�� ���� 
�PB �? ��9, W� X��? J� M�N 0��- �� �#�xa �1��I ���� - b�� ��� ���� -� y��� - 0B�� �, 

�� �� �����:( )ab〉

a

b
ln

1
2

0
πε

b

a
ln

1
2

0
πε

b

a
ln2 0πε

a

b
ln2 0πε

12

%���

-

....

 >�1 �� ��-�2�*�m ��� - q ��� �� 0
V �=�"� �� �3�N�7\, {�9, ���- B��B �,  . ����� �� ��� ����� �=�B���� 

�� ��A ��� �7�"= A� J� >�0? 07? �, �N �-�2�*� �? �� E���� ��3, 
�PB 0B��

q

BmV
0

qB

mV
0

0qV

mB

0mV

qB

13

%���

-

....

 1010/101016469  1392-93 نيمسال اول   4 از 2  صفحه 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���  !�"�#2

%!� &'(' )(' :::

:

:

: :

 !�"�#)�*�+*�, - ��.�,( !�"�#)0,�1 *��,( !�"�#) �� �23�%%%4'')(

 M�N �� �"�# �� ���,l ��� ��  �2, V ,  �3�N�7\, ��0�,  �� �9G:  - ���, ��2��� �� ����B , �� ?�� �� .op2I�

�� �� ����� ���, �� -� X�3��2 :

VBI

VI

B

I

VB

BI

V

14

%���

-

....

 �? ���N �� 0��� ���"#� ��,A �� �LI ��N �� X��N ���3� �*����� J� �� ����1 �? 0�7? }�#k
t

B
=

∂

∂
0B��  .  ��0�,E

0�7? �0�  �� �*����� XI�� �� ��.

2
KrE =KrE =

2

Kr
E =

2

2Kr
E =

15

%���

-

....

����� 076 h�.�. �� ��*-� �A�I �� -� ��2*- - ��� W�7? �, X:- �#�x W� - �*�I �A�I J� �� �� E0B �  �A�I J� �2Y-

w0��B �,

2

1
,

2

1
1,

2

1

2

1
,1

1,1

16

%���

-

....

 ��0P.z 
�PB �� �-�? �23� J� �� ��.-�  a0�� E0B j�A�. I��7�� ��L�  .�� �0T6 �23� ���.�2�-�2�*� �����.

a

ze
k

5

3
2

a

ez
k

5

3
22

a

ze
k

9

3
2

a

ez
k

25

9
22

17

%���

-

....


�PB �� ���� �T�� J�R �����  cm5 ,  ����1 X,��100�� �g,U  .�� �0T6 �T�� "?�, �� ����� �*�56)3=π(

3
4/0

m

J
3

8/0
m

J
3

2/1
m

J
3

6/0
m

J

18

%���

-

....

 �#�x �� �A�I J� A� ���0,C,-�T, J� - R ��2*- j�7, �� ��� ��N �� �? V�� E0B X���. 0�� E0B X:-  .>�0?

��B �, ���B �A�I �U {��. �? �� �����1 ��A ��� ���  A� J�:

RC

t

Ve

−

t

RC

e
R

V
−

R

C

Ve

−

RC

t

e
R

V
−

19

%���

-

....

 
�PB �� �� E���� {�9, �-� ��
2

2
a��-��� EA�0�� 0�� �2#�= ���Y �5�0�� A� �-�3, X:��# �� ����2�*� ��� 0��- ��86 

�� �� ����� 07? �, ��3�� ����� ���� o�N A� ��� �� �?:

)21(
2

+
a

k
)2

2

1
(

2
+

a

k
)2

2

1
(

2
2

+
a

k
)21(

2
2

+
a

k

20

%���

-

....

 1010/101016469  1392-93 نيمسال اول   4 از 3  صفحه 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ���  !�"�#2

%!� &'(' )(' :::

:

:

: :

 !�"�#)�*�+*�, - ��.�,( !�"�#)0,�1 *��,( !�"�#) �� �23�%%%4'')(

 
�PB �� ������� �:�Ya �9L� ��� �*�56 - δ�� ��9, A� �� �LT� �� �� ����2�*� X�3��2  0���5� �;� �� 

 ��:�#y0��-U �0� �U "?�, A� 

1-

�9���. �����

%,��E��� 

 
�PB �� ��  �. �������� E�?R ��� �*�56 �� I��7�� ��� ��� j�A�. J� ����� 
R

r
0

ρρ =�U �� �? �� 

0
ρ - ��K ��0T, J� r�� E�? "?�, A� ��:�#  .

�*� (0��-U �0� �� E�? X? ���  .F (0��-U �0� �� E�? XI�� �� ����2�*� ��0�,.

2-%,��E��� 

 jLT, ��3, �� �� �� �*�����A M�N - L0���5� �;� ��  . �U A� ����� ����1 �?I�� F��L, 0B �� :

�*� (F            �*�* W�� ���T*� ��I h��v (�U �-�� X? �3�N�7\, ����� �*�56.

3-%,��E��� 

0���5� �;� �� �� ��A X�B ��0,. ��� 
�PB �� ���� E���� A� ���8���? E0��I ��8�H�a - b��8LI - 0723� 

0���� ���Y �8��PB ��2��� �� W�T23, . ����1 ��0, A� ���U }�# ��i �3�N�7\, ��0�, ���= �, B �LT� �� �� P

 0�7? �0� .

4-%,��E��� 

 1010/101016469  1392-93 نيمسال اول   4 از 4  صفحه 

WWW.PLC20.IR


