
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ������� 

! "�  #$# %$# :::

:

:

: :

�������& ' ��(),�������& ' ���+���!!!,!-#

 ��./(ˆ ˆvar( ) cov( )
i i i

y y y− −0�� 12�3� 4�.& 

�σ2

�

xx

x x
( )
n s

−
σ +2 1 21

1

!�

��

-

..

..

�����i
e

MSE
 �) �� 1& 

SSE
MSE

n
=

−2
0�� 12�3� 4�.&

��	 ������� ����� ������	 ������� ����� ����

������ � ���� ��  ����� ������!� "��#� ��  ����� ����

2

!�

��

-

..

..

 �� ������� 6.( ��in ��./( �� ���� ���78 ix����� 
m

i i i
i

ˆn (y y )
=

−∑
2

1

0.22& �( 1���9( �� ����� 4�.& 

� �$% ������ &�'(�)*� ��$% ������ &�'(�

+,�� ��-'. ������ &�'(��. ������ &�'(�

3

!�

��

-

..

..

��� :��;<(.2= ������� 6.( ��H x(x x )x−= 1 1 1��>? ����� .@�� e0�� ����� 12�3� 4�.& �� 

HyI HY−(I H)y−H Hy−

4

!���

-

....

 ���β̂��A��( ' BC�.� ��')��β0�� ����� 12�3� 4�.& .@�� 

�/
iε ��0�1 �	�� 2���� 34,�5 ��� β̂��� � �% 6  6'47.�� �4�'8���� �/���1��.

 "�/ 9�:� ;-< = >.���β̂ ?4��� �$% �/���1�� @4��A� β

�/
iε ��/ B1 �	�� 2���� 34,�5 ��� β̂�� ?4��� �$% �/���1�� @4��A� .

 "�/ 9�:� ;-< =�8�C  �D4 ������ ���� �/���1�� � 6'47.�� �4�'8���� �/���1�� >.���.

5

!

�

�

�

-

.

.

.

.

5   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !#!#/!#!#!%-%E 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ������� 

!"�  #$# %$# :::

:

:

: :

�������& ' ��(),�������& ' ���+���!!!,!-#

.���F� �G� �� �� �������� 6.( "� H�����' 3�I��) 6'.J

�����;8 K�2( ��A��( 
��L( ���M) ��J�� ��A��( N�F���( F0

 ������� %#  

�� :.��( �C��

B& % %

 �������� B/<O( �����;<( ��.A8 ���P0�� �./= �� :.��( �C�� ��A��( 
��L( ��./( .@�� 

�E�/G��GHG�H�/G

6

!���

-

....

  QM��� ����& ���� ��(M) :��()  ��0
LOF

PE

Ms
F

MS
=0.@�� ��� ��� :��3� 4�.& 

 �/0 2,,m n mF Fα − −≥�C�� �$% B����/� 3��5.

 ����10F 34,�5 ���2,m n mF − −�	�� ��.

( ) ( )LOF PEE MS E MS=

�C�� �$% B����/� 3��5 ���' .

7

!

�

�

�

-

.

.

.

.

 6.(1
0

x
y e

ββ= B�.�8 �� .���<�( lny y′ =0��@ B�.�8 6.( 4�.& 1� 

0 1lny xβ β′ = +0 1y xβ β′ = +

0 1ln lny xβ β′ = +0 1 lny xβ β′ = +

8

!�

��

-

..

..

0�� ��� H�����' :.22& ��R8 �S�.�8 :����� 12�3� 4�.&

�/yB�5 �� �	�� B���I 34,�5 ��� y y′ = ���#� �� �x�J�/ �K� �� .

��� ��D� 64L� �4�-5 M4 B�5 �'� M4��� ��-C� ����N5 98�� M4 ���.

�	�� �'� B����/� ��O*5 �� ���� ����P M4 Q��4�� B��� ���R.

�'� M'. Q��4�� ��-S5 9� �4�-5 @4 �T� ��� ����P �4�-5 M4 ��	 U�*V5 �  ���4 ��-A� ?��8� 2�� M4 9� �T�� 9D84 ���

�8..

9

!

�

�

�

-

.

.

.

.

5   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !#!#/!#!#!%-%E 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ������� 

!"�  #$# %$# :::

:

:

: :

�������& ' ��(),�������& ' ���+���!!!,!-#

6.( �� ���y x= β + εT���+ ����� U β���V�  β
β =  

β 

0

1

���V� 6.( ���WX ���Y 

y x x x= β + = β + β + ε1 1 2 24��Z�( B�.�8 . �����;<( 17�) [�@ ��x1
�����;<( ��x2

.2<O� ���� 

SSR( | )β β2 1
0�� 12�3� 4�.&  

SSR( )β1SSR( ) SSR( )β − β2 1

SSR( )β2SSR( ) SSR( )β − β1 2

10

!�

��

-

..

..

6.(y x x x x x x= β + β + β + β + β + β + ε2 2
0 1 1 2 2 11 1 22 2 12 1 2

�( 1= �� 6.( N�� .���F� �G� �>� �� �� 

0.2(��

 9W�� ���N�� M4 � 9O'W�8X� M4 9W�� ���N�� �� � 9O'W�8X

 9W�� ���N�� �� � 9O'W�8X����#�� �R �� M4 9W�� ���N�� M4 � 9O'W�8X

11

!�

��

-

..

..

 1& �<C' :��;<( "� �� 1��J.2= "� QM��� 4�F2� ��n��X �8 .@�� .2= �� 1��J.2= 1J�� �R&�.� ]���� :.��Z( 

0���WX ���Y ���? 1� �2��

M4 , ��'.�� ���C� �4 ��DX�. , ��'.n −1 , ��'.n

12

!���

-

....

�� �� 632( �� :��^<�� ���( 
��>( 1��_8 
�� ' :�����? "� ��� 632( �� �2���M `>� ��a�8 �C�� B���' .I�( &�@ "�

.�� �( ���C ��.��� ���( 4�� ���� �� ��_��( �b �c�V( d�� B& . e�cy��(�<g� �8 UNh'i ��_��( �b �c�V( d�� B& 

x1 ' 632( ��O(U x2 1��_8 ]<O�� 
�� ��_= j! 1��_8 �'�� j  ��� :�L2X ��� ���� jP �(�� k�X jl�3&�( 1��_8

.@�� . �F��Z� ��;<( 1� �� B(�� `>� ��_=x , x , x4 3 2
��@ �( �M�� 6.( ��M ���V� .

1��_8 
�� x2 x3 x4

��� 1��_8 �'.� # # #

��� :�L2X ��� 2��X ! # #

�(�� k�X # ! #

�3&�( ��.Y 1��_8 # # !

 ���V� ������� 6.( ���n −1y x x x x= β + β + β + β + β1 1 1 2 2 3 3 4 41<@�.� 1��_8 632( 1& �<I�� �� .@��

0�� 12�3� 4�.& 6.( .@��

y x= β + β +0 1 1 4y ( ) x= β + β + β +0 1 1 1 4

y ( ) x= β + β + β +0 2 1 1 4y ( ) x= β + β + β +0 4 1 1 4

13

!�

��

-

..

..

5   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !#!#/!#!#!%-%E 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ������� 

!"�  #$# %$# :::

:

:

: :

�������& ' ��(),�������& ' ���+���!!!,!-#

 :��� �>? �������� 6.( �� .�2& e�c0 1y xβ β ε= + +��( )2( ) 0,E Varε σ ε= =Uε1<O��� ��m 

���V2�� �� .@��:

0 1
ˆ ˆ( , ) 0Coν β β =1

ˆ( , ) 0Co yν β =

0 1
ˆ ˆ( , ) 0Co yν β β+ =0

ˆ( , ) 0Co yν β =

14

!�

��

-

..

..

 :��;<( .2= ������� 6.( ��20 1 1 2y x xβ β β ε= + + +U2x0O�= :.2�� ��Z� 

9O��� �R�� �'Z+�� �Z��

������/� 9*[\ �-� , &�[5� ;'Z+�� ;'Z

15

!�

��

-

..

..

0.@�� ��� 6.( "� �� �������� �����;<( N��<_� n�o<�� ���� �F�� ��M ��� 12�3� M� "�(�.&

�  ����� ���� ������ @�0����@D'� ��  B����/� 9' 

��!�I ]^�_�� 9� _�� +��

16

!�

��

-

..

..

 6.( �� ���y x= β +4:�� �) ]�2& �M�� p��/( .��' 6�b 1� ' :.@ �3&�( �� �������� �����;<( x x1�F��Z� 

0�� 12�3� 4�.&

Q��4��. Q��4�� Q4�5���0�C-'  Q4�5��

 9D4 Q4�5��I�� M4 B1 �� �:Z _�'5 9. �C4�5��

17

!�

��

-

..

..

0.@�� ��� ��� :��3� 4�.& .@�� 1<@�� ��J' .�.@ �>? ]� �������� �����;<( N�� ��� 6.( "� ��

��	 �� a�7� ������/� ?4�P �� �/���1�� Q��4��.

���	 �� MX�. ������/� ?4�P ��  ��88.���1�� @�� Q��4��..

B�CD4 b�$� , >O�c� ��  9��'�x��	 �� ���[�� �� ���1�� 9� �(8� .

 ��N�� � ������/� �� ��N�� @�� �0�C-' y�88. �'� ����N5 .

18

!

�

�

�

-

.

.

.

.

 �>? ]� ����� ��_@'� ��M ��� 12�3� M� "�(�.&0.@�� ���

�0�C-'  Q4�5��Q��4�� _��5 ���Z

 Q4�5�� �f4� �4��#�x x1
�J�P ��  ��� ���1 3'W

19

!�

��

-

..

..

0�� 12�3� 4�.& :��;<( .2= ������� T��2( �O��8�( 6.(

y X= β + εX Y= β + εX Y= βy X= β

20

!���

-

....

5   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !#!#/!#!#!%-%E 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ������� 

!"�  #$# %$# :::

:

:

: :

�������& ' ��(),�������& ' ���+���!!!,!-#

 ��A��( BC�.� ��')�� :��;<(.2= ������� 6.( ��βT����� ����')�� N�� 1& .��� ��Z� ' .��') �.� �� 

����β0�� 

1-

�9��Z8 �q���

!,l#:��� 

1���.2= ������� 6.( M� .��� ��Z�RSS ( ) y Hy′β = 2-!,l#:��� 

 :��;<(.2= ������� 6.( ��y x= β + ε 17�) e�c ��εH�����' �^Y N�F���( �� 6�(�� K�M�8 ����� σ2

e'�^( 1>/� ���� .@��kx ,..., x1i i
.��') �.� ��2��b� 1�Y�c "� r��X N�F���( ���� .

3-!,l#:��� 

K���8
x

y , y log x , y
x x

 
= = β + β = β + β + ε 

β − β  
0 1 0 1

0 1

1
N�� ��� .���F� �G� �� �� 

.��') �.� 4�.& �� ���� �� �>? B7@ ' 4Mq B�.�8 .���� �� �.@ �>? ����C K���8.

4-!,l#:��� 

 6.( �� .��� ��Z�ˆv(y) H , y x= σ = β + ε2 5-!,l#:��� 

5   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !#!#/!#!#!%-%E 

WWW.PLC20.IR


