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به ترتيب از راست به چپ گزينه مورد نظررا در جاي خالي قرار( كدام گزينه عبارت زير را به طور صحيح كامل مي نمايد ؟ 

)دهيد

 % 90 به  % 10 از خروجي رسيدن براي لازم مدت و،  ..............  با را خود نهايي مقدار % 10 به % 90 از خروجي رسيدن براي لازممدت

 . دهند مينشان  ..............  با را خود نهاييمقدار

tTLH ، tTHLtTHL ، tTLHtPLH ، tPHLtPHL ، tPLH
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 ولتي10يك معكوس كننده كه تلف توان ايستاي ناچيزي دارد با آهنگ يك مگاهرتز قطع و وصل مي شود و با منبع تغذيه 

 پيكوفاراد را تحريك مي كند، تلف توان پويا و جريان ميانگين كشيده شده از منبع تغذيه به ترتيب50كار مي كند و بار 

چقدر است ؟ 

0.5 mW ، 0.5 mA0.5 mW ، 0.25 mA

5 mW ، 0.25 mA5 mW ، 0.5 mA
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كدام گزينه عبارت زير را به طور صحيح كامل مي كند؟ 

PNPNPNPNPPPP در....................  ، و مقداري نفوذ در نزديكي ماده ....................  ، در حالت عادي مقداري نفوذ در ديودهاي پيوندي 

NNNNPPPP  وجود دارد و يك ناحيه تخليه را در مرز پيوند بوجود آورده است، كه در اثر اعمال يك ولتاژ مثبت به نزديكي ماده 

NNNN .داد.................... مي توان عرض اين ناحيه را ) نسبت به (

حفره، الكترون، كاهشالكترون، حفره، كاهش

حفره، الكترون، افزايشالكترون، حفره، افزايش
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مدار شكل زير معادل كدام گيت منطقي مي باشد؟

ANDNANDOR NOR
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در شكل زير، ديودها به چه منظوري استفاده شده اند؟

.مشكل خرابي گيت هنگام تغيير ولتاژ ورودي از پايين به بالا را تعديل مي كنند

.ولت بيشتر نشوند0/7- باعث مي شود ورودي هاي گيت از 

.ولت كمتر نشوند0/7- باعث مي شود ورودي هاي گيت از 

. ولت كمتر نشوند0/7باعث مي شود ورودي هاي گيت از 
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 افزايشي، شرط وصل كردن ترانزيستور و شرط كار در ناحيه تريودي به ترتيب كدام است؟ NMOSدر يك ترانزيستور 

  
,DS GS t GS tV V V V V≤ − >

 
,DS GS t GS tV V V V V≥ − >

,DS GS t GS tV V V V V≤ − <,DS GS t GS tV V V V V≥ − <
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 افزايشي، به طور صحيح كامل مي نمايد؟NMOSكدام گزينه عبارات زير را در مورد ترانزيستورهاي 

مي دهد، و اثر كلي افزايش دماي........................ افزايش ميزان تزريق ناخالصي در زير لايه ولتاژ آستانه ترانزيستور را 

.ميزان جريان درين است......................... ترانزيستور 

كاهش ، افزايشكاهش ، كاهشافزايش، كاهشافزايش، افزايش
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گيت زير كدام تابع را پياده سازي مي كند ؟ 

.Y A B=.Y A B=Y A B= +Y A B= +
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VinVinVinVinولت انتخاب شود، اين مدار مي تواند به عنوان واسط كدام مدارها استفاده شود؟5 و 0 برابر اگر در مدار شكل زير 

                                      

nO  قطع وnD خطيnO  خطي وnD اشباعnO  اشباع وnD خطيnO  خطي وnD قطع
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 "� ����MOSFET ����. �F��23� n����  H$�I J�3 �� KvVV
DSGS

9== L���� mAI
D

4= ���� #vVV
DSGS

5==

 ��/M-mAI
D

1= K/;�� 
t

VN�� %# /0O

12.18.04.0
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اساس كار مدارهاي پويا كدام گزينه است ؟ 

جلوگيري از اشباع ترانزيستورهاشارژ و دشارژ خازن هاي پارازيتي

استفاده از چندين گيت به صورت زنجيره اياستفاده از ترانزيستورهاي عبور
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شكل زير بيانگر چه گيتي است ؟ 

 پوياCMOS با منطق XNORمدار  پوياCMOS با منطق XORمدار 

NMOS با منطق شبه XNORمدار NMOS با منطق شبه XORمدار 
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كدام گزينه عبارت زير را به طور صحيح كامل مي نمايد؟ 

.................................اگر در خروجي مدارهاي پويا يك معكوس كننده اضافه شود، ساختاري ايجاد مي شود كه به آن منطق 

.گفته مي شود

NORAشبه پوياتفاضليدامينو
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در مورد مقايسه بين لچ ها و فليپ فلاپ ها چه مي توان گفت؟

.لچ ها حساس به سطح و فليپ فلاپ ها حساس به لبه مي باشند و هر دو تنها به صورت پويا پياده سازي مي شوند

.لچ ها حساس به لبه و فليپ فلاپ ها حساس به سطح مي باشند و هر دو تنها به صورت پويا پياده سازي مي شوند

لچ ها حساس به سطح و فليپ فلاپ ها حساس به لبه مي باشند و هر دو هم به صورت پويا و هم به صورت ايستا پياده سازي مي

.شوند

لچ ها حساس به سطح هستند و تنها به صورت پويا پياده سازي مي شوند اما فليپ فلاپ ها حساس به لبه هستند و هم به صورت پويا

.و هم به صورت ايستا پياده سازي مي شوند
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كدام گزينه عبارات زير را به طور صحيح كامل مي نمايد؟ 

را بزرگتر مي سازند تا اينكه بارهاي رسيده از اميتر را به راحتي................. در ساختمان ترانزيستورهاي دوقطبي، عرض 

.را معمولاً بالا مي گيرند تا اينكه جريان دهي در جهت مستقيم بيشتر باشد.................. و غلظت . جمع كند

بيس، كلكتوربيس، اميتركلكتور، اميتركلكتور، بيس

15
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در مدار شكل زير حداكثر جرياني كه كلكتور مي تواند دريافت كند بدون آنكه ترانزيستور از ناحيه فعال خارج شود چقدر

است؟ 

 )  VCC=5 v , VBE=0.7 v , RB=10 kΩ , RC=1 kΩ , β=100فرض كنيد( 

4.3 mA0.43 mA5 mA0.5 mA
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 با توجه به مقادير زير كدام گزينه است ؟ RTLماكزيمم ظرفيت خروجي براي يك گيت پايه 

VCC=5 v , RB=10 kΩ , RC=1 kΩ , βf=40 , VBE(sat)= VBE(FA)=0.8 v , VCE(sat)=0.2 v

UV&''(
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IL
VN/;�� �- %# /0O ��6 ��/-)7.0)(,2.0)(,7.0)(,8.0)( ==== onVsatVFAVsatV

DCEBEBE
(

3.26.14.10
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استاندارد به كداميك از ترانزيستورها، ترانزيستور بالابر گويند ؟  TTLدر مدار گيت 

ترانزيستور دنبالگر اميتر طبقه توتم پلترانزيستور اميتر مشترك طبقه توتم پل

ترانزيستور وروديتراتزيستور جداساز فاز طبقه مياني
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 پايين باشد، خروجي چه حالتي پيدا مي كند؟ VB بالا و VAدر مدار شكل زير اگر 

نامشخصپايين امپدانس بالابالا

20
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�W��� ��/- X�; ��6  VIL=‐1.58V#  VIH=‐0.77VK/;��:�� ��/- �/�- HO 7�����Y ���� N�� 

                                      

STTL��  ECL   ECL��  STTL   

 ECL �� CMOS   CMOS��  STTL
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 چيست ؟ Q1  ،D1 ، D2 ، R1 ، R2 ،  R3 ، وظيفه طبقه مياني متشكل از ECLدر مدار گيت پايه 

توليد ولتاژ مرجعتوليد سيگنال هاي مكمل

انتقال سطح ولتاژپر كردن خازن هاي بار
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ECLECLECLECL استفاده مي شود ؟ به چه علت از ترانزيستورهاي دنبالگراميتر در طبقه خروجي مدار گيت پايه 

.تراز سيگنال هاي ورودي را به اندازه يك افت ولتاژ انتقال مي دهند

.جريان خروجي زياد لازم براي پر كردن خارن هاي بار را تأمين مي كنند

.هر كدام تأخير زماني خاصي را در خروجي ايجاد مي كنند

.باعث كم شدن جريان خروجي مي شود

23
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كمترين تأخير انتشار و كمترين ميزان اتلاف توان به ترتيب در بين كداميك از خانواده هاي منطقي يافت مي شود؟ 

ECL ، TTLECL ، CMOSGaAs ، TTLGaAs ، CMOS

24
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كدام گزينه بيانگر عملكرد مدار شكل زير مي باشد؟ 

STTL به ECLمبدل چهارتايي ECL به STTLمبدل چهارتايي 

STTL به CMOSمبدل چهارتايي CMOS به STTLمبدل چهارتايي 

25
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مقادير ولتاژ خروجي مينيمم.  ديودي با سطح منتقل شده نشان داده شده استORدر شكل زير يك مدار گيت 

 ) RL=2 kΩ , RH=1 kΩ , VD(ON)=0.7 v , VCC= -VEE= +4 vفرض كنيد . (و ماكزيمم را بدست آوريد

1-

�Z��F+ �[���

&,U*7��� 

 J�3 �� ]����^ K/0. �- �6�� 7���_ �� �`��+ HO H. /�0. a4F- ][#� ��6 X$; ��/- ��
INBINA

VV =����M- 

HL
NMNM ,/�0. 8�9� �� .

)vVonVvFAVsatVvsatV
CCDBEBECE

5,7.0)(,7.0)(,8.0)(,2.0)(,50 ======β(

2-&,U*7��� 

 �W "�NAND ��#�# #� TTL/�0. L�� . 3-&,U*7��� 

اين مقايسه كننده بايد به صورت انتشار بيت پياده سازي. يك مقايسه كننده چهاربيتي با منطق دامينو بسازيد

.گردد و از مقايسه كننده هاي تك بيتي تشكيل گردد

4-&,U*7��� 
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فرض كنيد. و توان مصرفي ايستاي گيت را محاسبه كنيد VOL  ،VOH  ،VIL   ،VIHبراي مدار شكل زير مقادير 

: هيچ گيتي توسط مدار تحريك نمي شود و داريم 

VCE(SAT)=0.2 v, VBE(FA)=0.7 v,  VBE(SAT)=0.8 V, βF=40 

5-&,U* 7���
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