
��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

������� ���� 

! "� #$%& '%& :::

:

:

: :

 �����) ������(,( �����) *+ , , !!!!&-- (�� .!!!!&/&

 �(�{ }4,3,2,1=A  0  { }6,4,2=B  1�2�.  )( BAP ∆3
�� ��� 456  �����   

������

1

!���

-

....

 8���9 ( )( )( )( )φPPPP3
�� ��� 456 �����  

������

2

!���

-

....

3
�� 
��� 1��:; <�4( =>��

yyxyx =+∈∀∈∃ /NN2/ +=∈∃∈∀ yxyx NN 

0/ =+∈∀∈∃ yxyx ZZ 25/ +=+∈∃∈∃ yxyx ZZ 

3

!�

��

-

..

..

  ��� 8���9  ?@A�; �B� �� ��A 0 B  0  C3
�� C�+D 85�:; <�4( 

ABBA ×=× ( ) ( ) ( )CABACBA ∪∪∪ ×=× 

BABA =⇒×=× φφ ( ) ( ) ( )CABACBA ××=× ∩∩ 

4

!�

��

-

..

..

 �;�( ) ( ) ( ){ }11,9,8,6,6,7=S 0  ( ) ( ) ( ) ( ){ }9,11,20,6,7,5,2,1=R 1�; �.  SR �>� 
EF����  

( ) ( ){ }9,9,20,7 ( ) ( ){ }11,11,6,5 

( ) ( ){ }6,5,20,7 ( ) ( ) ( ){ }9,9,6,5,20,7 

5

!�

��

-

..

..

  �;�A  0  B3
�� C�+D 85�:; <�4( 1�; �. 4G�� 8���9  0�  

 	
�φ=A �� 
���� ���  A ��  B����� ���� 

 	
�φ=A �� ���� �� � �!�  A ��  B���� ���� 

 	
�φ≠A� φ=B �� ���� �� � �!�  A ��  B���� ���� 

 	
�φ≠A� φ≠B �� A �� BA×����� ����  
���� ���  

6

!

�

�

�

-

.

.

.

.

5   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !&!&/!&!&!$//& 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

������� ���� 

!"� #$%& '%& :::

:

:

: :

 �����) ������(,( �����) *+ , , !!!!&-- (�� .!!!!&/&

 �;�A 0 8���9  "�  R �0� 8I��� "� A 0 4G�� I �0� ����� 8I���  A  1�; �. 4G�� 

 R 	
� " # � 	
� $%� &�� '( IRR =� 

 �) 
���* ��R +�,�� &�� '(  R	
� " # � 	
� $%� 
-� '�� 
1−⊆ RRR � 

R 	
� " # � 	
� $%� &�� '( RRR ⊆� 

R 	
� ".! � 	
� $%� 
-� '��
1−= RR 

7

!

�

�

�

-

.

.

.

.

 8I���≤ �J��K ��4�� 8���9  �0�  N  8( �F��D �� L4���2� �B� �� ��  { }27,25,20,17,10,9=BC�+D 85�:; <�4(  

3
��

27sup,9inf == BB 28sup,8inf == BB 

28sup,1inf == BB 9sup,27inf == BB 

8

!�

��

-

..

..

 �;�BAf →: 0 4G�� M��F  AYX ⊆, 1�; �.  

[ ] [ ] [ ]YXfYfXf ∩∩ ⊆[ ] [ ] [ ]YfXfYXf −⊆−

[ ] [ ] [ ]YXfYfXf ∪∪ ≠[ ]( ) { }φφ =fP)     P$%� 
���� �0�12( (

9

!�

��

-

..

..

  �;�








−=

nn
A

n

1
,

1

 1�; �. nn
A∩

+∞

=13
�� <�4(  

φ{ }0[ ]1,1−R

10

!���

-

....

3
�� C�+D 85�:; <�4()P
�� ����F 8���9  145�� ��N� (

( ) ( )QNN ×≈ PP( ) NN ≈PQNNR ×≈×NQNR ≈××

11

!���

-

....

3
�� C�+D 85�:; <�4(

)()( NR cardcard = )()( NQN cardcard =× 

)()( RQ cardcard = )()( NNNRQN ××=×× cardcard 

12

!�

��

-

..

..

3
�� C�+D 85�:; <�4(

0000 ℵ=ℵ+ℵ+ℵ02000

ℵ=ℵℵℵ02000

ℵ=ℵ+ℵℵ020

ℵ=ℵ

13

!���

-

....

5   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !&!&/!&!&!$//& 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

������� ���� 

!"� #$%& '%& :::

:

:

: :

 �����) ������(,( �����) *+ , , !!!!&-- (�� .!!!!&/&

( ))(QPcard�� 
�� �����

( )Qcard( )QN×card( ))( NN×Pcard( )Ncard

14

!���

-

....

 �;�{ }baA ,=
�� 
��� 85�:;  <�4(  1�2�.  

 	*�40 �1�( )⊆),(AP�4'5� 	�67 �5�� (   	*�40 �� 8��) 9��( )⊆),(AP�4'5�� 	�67 �5�� (  

 	*�40{ }a �  { }b�4'5�� 	�67 �5�� (   :��  $��;� �<���)(AP$%� 
<= >�?�	� 

15

!�

��

-

..

..

3
�� <�4( ��> OP

�	) >��	',�= &��� 
( �� �0�12( 	�

 	
�A  �  B �) :��@ �� �,�� �0�12( �� BA ≤ �  AB ≤ A�
 &B  BA ≈

$%� 
C� 	�D +
C� 	�D �0�12( �� 
C� 	�D A�����= 	� E	F G*�H

 	
�),( ≤A �� 
<= >�	( �0�12( 	�� 	� �) �,�� 
�;� >�	(  �0�12( ��  A A�
 &B +�,�� I�� &�	) �� :����  A:����  

$%� J�1�5)�( 	K40 ��

16

!

�

�

�

-

.

.

.

.

3
�� C�+D 85�:; <�4(

��	��	� L� �� �C�B �,�� $%�� M�N�( � O� M�N�( :���� ���� �� 	
�

�,�� �',�� $%�� M�N�( �% � OP M�N�( �� ����� 
( ���� ��

���� >P M�N�( �1'H +�,�� �',�� $%�� M�N�( ���� �� 	
�

�,�� �',�� OP M�N�( �% ����� 
( �,�� 	�67 M�N�( 
���� 	
�

17

!

�

�

�

-

.

.

.

.

3
E�� Q�R@�� SD� T��J  85�:; <�4(


?��	� Q�=  G*�

&�� L-

R��'S�	� ���	, ��T!

  	
�BAf →: A�
 &B �,�� �,�7 ���� ��  f$%� $%�� M�N�( �� :����  

18

!

�

�

�

-

.

.

.

.

{ }1,0N
3
��  >�� O�  ��> ��� 8���9  >� "� <�4( �� 

NQRNQ×

19

!���

-

....

5   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !&!&/!&!&!$//& 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

������� ���� 

!"� #$%& '%& :::

:

:

: :

 �����) ������(,( �����) *+ , , !!!!&-- (�� .!!!!&/&

 �;�a 0  b 0  c1�; �. 45G�� ��D� ��4��  

  	
�caba +=+ A�
 &B   cb = 	
�0≠a �  acab = A�
 &B  cb =

 	
�ba < �  dc ≤ A�
 &B dbca +<+ 	
�0=ab A�
 &B  0=a ��  0=b

20

!�

��

-

..

..

 4�5( U�AR 0 8I���  "�  A 4G�� 8���9  "�  .3
�� 
��� 1����� 85�:; <�4(

( ) AdomRARdom ∩=)(
 

( ) AdomRARdom ∪=)(
 

ranRARran =)(
 

)(| RranAAR ×= 

21

!�

��

-

..

..

 M��F ?@A�; �B� �� ��BAf →:3
�� C�+D 85�:; <�4(  

  	
�φ≠A A�
 &B f�,�� $%�� M�N�( :���� 	
� " # � 	
� $%� �� �� ��  

  	
�φ≠A A�
 &B f�,�� OP M�N�( :���� 	
� " # � 	
� $%� �� �� ��  

f�,�� OP M�N�( :���� 	
� " # � 	
� $%�  �,�7  

f�,�� OP M�N�( :���� 	
� " # � 	
� $%�  
��%��  

22

!

�

�

�

-

.

.

.

.

3
�� ��@J  ��> ��� V+� >� "� <�4(

q

qp

qp

¬

⇒

∨

p

pq

qp

¬

⇒

¬∧

q

qp

qp

¬

⇒

¬⇒

q

qp

qp

¬

∧

¬⇒

23

!���

-

....

 8I��� 8( �F��D ��R  ���D 8� �W�W� ��4�� 8���9  �0�  
yxxRy ≤⇔

3
�� C�+D 85�:; <�4(L��G X��JF  

R$%� :��� L� �<���R$%� 
-� '�� �<��� 

R$5�� 
%�N��� 
-� $%� &�� '( R$%� 
�;� >��	� �<��� 

24

!�

��

-

..

..

5   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !&!&/!&!&!$//& 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(
�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

������� ���� 

!"� #$%& '%& :::

:

:

: :

 �����) ������(,( �����) *+ , , !!!!&-- (�� .!!!!&/&

 8I��� 8( �F��D ��≤ �0� ��   NN× O���2� �B� �� ��> ���D 8�  

( ) ( ) tyzxtzyx ≤≤⇔≤ ,,,

 8���9  ��> ���  �� 85�:; <�4({ }6,,/),( ≤+∈ yxyxyx N3
�� C�+D 

)1,1($%� J�1�4�( �T0 R�4P L� � �T0 R�	'NP�) )1,5($%�  �T0  R�	'
�;�  

)3,3($%�  �T0  R�	'
�;�  ����� �T0 R�	'NP�)

25

!�

��

-

..

..

 M��F BAf →: ��� 8���9 ��> 0  BYY ⊆21,4���2� �B� �� ��      .    4�5(  
��Y

)()()( 2

1

1

1

21

1
YfYfYYf

−−−
−=−

1-

�+��NF �Z���

!,[$1��� 

 �;�p  0  q 1��:; 4�5( 
��Y 45G�� 1��:; 0� qqpp ⇒⇒∧ ))((
�� 
��� 8N���  1��:; "� 2-!,[$1��� 

 �;�≤ 8���9  �0� �I\ ]�F�F 8I��� "� A 0 4G��  Aa ∈   .  1�; �.a �^5� ?��@_6�( A0 �;� 
��  

  �;� `WAaT��5�  �^5� "� A4G��  

3-!,[$1��� 

 �;� 4�5( 
��YA 0  B 4�5( 
��Y L45G�� ���G �� 8���9  0�  BA∪
�� ���G ��  . 4-!,[$1��� 

5   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   !&!&/!&!&!$//& 

WWW.PLC20.IR


