
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$ "� %&$'& && :::

:

:

: :

  "�(�)) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

(  �� - 6�$$$7&%$(

8�� 9�1! :��� ;62 ���� ��+�) ���, -� :1< =>2 ���, �6�

10 ≤≤ A1=A0=A1≠A

1

$���

-

....

�� /�5� :��� =�6� @�<�� /� :��A ��

8���� �B 6� C��� 9�1! -� �D��, ���,

C#<���,1��6�������< E�!�,;62 �*�BF

2

$���

-

....

8���� ��2+ (�) "� ���� -.�D�� G�� H�I + ��� @�� �� -J��� -F @�+ ����K L�I

M�#N�;�O 6������CO 6�

3

$���

-

....

 @ �P "�kw45 1��6� �� ���� G�� Q������� ��� -����� �RS MHz41.! �� C�64  .-���T �� �� ��,�) ��1N, -F

 8��< �� C�64

31
103.4 ×31

107.1 ×31
101.7 ×31

105.6 ×

4

$���

-

....

 G�� H�I�� �A.� U��+�� -#���� "�nmλ = 80-.�D�� �V��� �� ��+� #*��,�) + 1.! �� ���W�� =�� "� XJ� -� 

/ ev11 398�� 9�1! =�� ��! Y��, Q1.! �� 1�*�, ( ).hc ev nm≅ 1240

/ ev5 32/ ev3 18/ ev6 21/ ev4 11

5

$���

-

....

 Z�� �V��� �� ���� ��,�))���4 ����,�S (1��< �� :1.!��S Q1�� :��� ��#� H���� �1 ���� -! ���[�+� #*� /� .1�.! \�)

 1��< :1.!��S ]S �� ��,�)) �.N�πθ = (G�� H�I ���5��2 Q1<�� �+� #*� ��#� �V��� /� � 4�(� ���6� �[�P �V��� +

8�� �1OF







×= − m

cm

h

e

12
1043.2

m
12

1043.2
−×m

24
1043.2

−×m
12

1086.4
−×m

24
1086.4

−×

6

$���

-

....

  C^�� ��� ��,� H1� �� n

n

r

v
8�� 9�1!    

n

mc

3

2

�n

Z mcα

3

2 2 2

�

Z α2 2

�n

Z α

3

2 2

7

$���

-

....

 C#������ "� ���� _��� ��`A^ -�^�)nm091.0 ���� -`A^ + ��+�) �,�S @�� -�+�/ �4� Q1<�� �� 7&�� 1<�� -2��

 8���1OF :1< :1.!��S �+� #*� -� - 6��+ G�� H�I H+� -.�D��

nm091.0nm045.0nm182.0nm032.0

8

$���

-

....

6   از 1  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$"� %&$'& && :::

:

:

: :

 "�(�) ) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

) �� - 6�$$$7&%$(

 d��5.[� E��eA G�� Y��,�� ( )
( )







〉→

≤→−
=Φ

ak

akkaA
k

0
8�� 9�1! 

$

a

2
3

2

3

a3

2
3a

9

$���

-

....

 G�� Y��,+�( ) tyty 7cos5,1 =ψ + ( ) tyty 9cos5,2 −=ψG�� - 6� "� �[�P �[� ;��� + 1.�� �� ;� -� -JO� "��� 

8�� -.�(4 9�1!����� G�� - 6� Q1.! �� 1�*�,��

tty 8sinsin10tty 3sinsin5tty cossintty 8cossin

10

$���

-

....

 :+�4 ��� �� -! � ��6� :�3 "� �� �f�. � G�� � - 6� "� ���� /�) ���v8�� 9�1! 1.! �� !�� 

cv

v

c
2

c

v
2

11

$���

-

....

 ��1�� ����, , , , ,i = 1 12 2 3 4 ��1O� Qi< >28�� 9�1! 

%/'hc/b7b/i

12

$���

-

....

 ��5.[� 1��N �+ C��! -���5� "� E6��� �P *�� -! 1���B� �j��� �� �� 6��321
5

1

5

3

5

1
φφφψ ++=

5

11

5

1

11

5

11

1

13

$���

-

....

 ���/ �� �� :�3 G�� Y��,0=t ���k� ( ) ( )
( )













→

≤≤→
−

−

≤≤→

=Ψ

otherplace

bxa
ab

xbA

ax
a

Ax

x

0

0

0,��  . -�^�)�� :�3 @ )�� H�� ��

0=x + bx =8�� 9�1! 

$&/c

b

a

a

b

14

$���

-

....

6   از 2  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$"� %&$'& && :::

:

:

: :

 "�(�) ) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

) �� - 6�$$$7&%$(

 ���k� �� :�3 G�� Y��,�4�( ) tixk
eektx ωψ −−

=, ���N� l��`�� Q1<�� σ8�� 9�1! 

�A^
2

2

1

k2
2

1

k

2
2k

15

$���

-

....

 ��1O�




 2
, x

dx

d
8�� 9�1! 

$�A^x2x

16

$���

-

....

 �4�
211

29 φφψ += i + 
212

3 φφψ +−= i1<��  .
12

ψψ8�� 9�1! 

$cm7m$c7

17

$���

-

....

 �4�21
2

1

2
φφχ +

−
=

i
 + 1<�� 

1
φ + 

2
φ � ���� �K�`*� Q1. 6� ��5.[� 1��N � + C��! -��S �������� χ

8�� 9�1!

21
2

1

2
φφ +

i
21

2

1

2
φφ +−

i
21

2

1

2
φφ +−

i
21

2

1

2
φφ +

i

18

$���

-

....

8�� � ������S ��/ ����B��� /� "���1!

Xx
edx

d

edx
di

19

$���

-

....

 �B���
( )

( )†

iA

iA

+

−

1

1
8��  -��BF 

� ����� ���� ��n� ������S-#� �B���

20

$���

-

....

 -J���A
dt

d
8�� -J��� 9�1! H��N� 

t

A

∂

∂[ ]HA
i

,
�

[ ]
t

A
HA

i

∂

∂
+,

�
[ ]

t

A
HA

i ∂

∂
+,

1

�

21

$���

-

....

 �V��� �� �� :�3%&Mev  
�A,�� -� C�6�� S 1� "� -�  '&Mev1.! �� ���W��  .8�� 9�1! =�,/�� E��e

&/c$&/ic&/q

22

$���

-

....

6   از 3  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$"� %&$'& && :::

:

:

: :

 "�(�) ) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

) �� - 6�$$$7&%$(

 ���k� ��� ���! ; 6�� "� G�� Y��,
21

2 φφψ cc +=��1O� Q1<�� �� cG�� Y��, -! 1����� �� -��B� �� 

1<����5.[�.

3

1

5

1

5

1

3

1

23

$���

-

....

 9�2 -� �� :�3m C�6�� S�� �� ( )
x

V x x a

x a

+∞ → <


= → < <
 +∞ → >

0

0 0 2

2

8�� 9�1! �P G�� Y��, Q���� ���K 

x
a

n

a

π
sin

1
x

a

n

a

π
sin

2
x

a

n

a 2
sin

2 π
x

a

n

a 2
sin

1 π

24

$���

-

....

 G�� Y��,�� ����S �� C�6�� S :�F "��� �� :�3( ) x
a

n

a
xun

π
sin

2
= ��1O� Q���� ���K 2p8�� 9�1! 

2

222

a

n �π�A^

a

n �π$

25

$���

-

....

 G�� Y��,�� ����S �� C�6�� S :�F "��� �� :�3( ) 







−= x

a
x

aa
cx

ππ
ψ

2
sin3sin

2
���� ���K  .:�3 -#.�� H�� ��

8���1OF ��< )�� -��S *����

10

3

a

2

10

1

10

1

26

$���

-

....

 ���k� ���O � C�6�� S :�F �� �� :�3 G�� Y��,( ) x
aa

x
aa

x
ππ

ψ
2

sin
2

5

43
cos

2

5

3
+=��  .� <�1�DF��1O�

8�� 9�1! - ���S �B���

25

7−

25

7

25

16−

25

9

27

$���

-

....

 ���k� ��/P :�3 -�*+� G�� Y��,( )
2

0,
xAex −=ψ ��1O� Q1<�� �� A8�� 9�1! :1<��5.[� Y��, ���� 

4
1

2








π

4
1

1








π

2
1

2








π

2
1

1








π

28

$���

-

....

6   از 4  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$"� %&$'& && :::

:

:

: :

 "�(�) ) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

) �� - 6�$$$7&%$(

8�� 9�1! X�`^ -*��N�

( ) 0,. =
∂

∂
+∇

t

j
trρ( ) 0,. =

∂

∂
−∇

t
trj

ρ

( ) ( )∗∗ ∇−∇= ψψψψ
im

trj
2

,
�( ) ( )trtr ,, ψρ =

29

$�

��

-

..

..

 �.N� 1��< �5��2 ;��� ��� ����� + - ���S �B����4�[ ] 0, =PH -.�(4 9�1! Q1<�� 81<�� ��� X�`^

�� - 6��S - ���S�� !�� ��T - ���S

1���� ���(�� *�� :r�+ ��� ����� + - ���S��  ��) C�6�� S

30

$�

��

-

..

..

 C�6�� S -�S( )




〉→

〈→
=

0

00

0 xV

x
xV1���B� �j�����  . s�O��� G�� Y��,0〉x *�� ���� 0VE〈8�� 9�1! 

ikxeikx
e

−kxe−kx
e

31

$���

-

....

 �V��� �� �� :�3E L�� �� ���. � C�6�� S :�F "� +  V °
1���B� �j��� ��  .l�A< :�3 @�� ���� :�F @�� � *�� -F ��

8��

E V °=E V °�E V °�V ° → ∞

32

$���

-

....

 ��� ���! u.���� �B����� "���† †
,AA A  8�� 9�1! 

Aω− �†
Aω− �Aω�†

Aω�

33

$���

-

....

 �����nxn 28�� 9�1! 

( )12
2

+n
mω

�
( )12

2
+n

m �ω�A^

ωm2

�

34

$���

-

....

   C^��px< >3 38�� 9�1! 

�A^i
−
2

�i �i

2

�

35

$���

-

....

6   از 5  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ��� ���! "���#�$

$"� %&$'& && :::

:

:

: :

 "�(�) ) �*�#*��+ ��,� -.��/ ,( "�(�))1��2 *�� -.��/ ,( "�(�)) ����.� ���3 -.��/ ,( "�(�))"�(�)+ ����4 -.��/

 ���5� ,( "�(�)) �� - 6� -.��/ ,("�(�))����.� "�(�) -.��/ ,( "�(�))�*�#*�� + ��,� ,( "�(�))1��2 *�� ,("�(�)

) �� - 6�$$$7&%$(

 �� G�� Y��, �1N� "� :��� �B����� "���0=t ���k� ( ) ( ) ( )xuxux 20
2

1

2

1
+=ψ- 6��+ Y��, :r�+ Q1<�� �� 

 ���� ���/ -�0≥t8�� 9�1! 

( ) ( ) 







+ 2

5

2
2

0

2

1
titi

exuexu

ωω

( ) ( ) 







+ 2

2
2

0

2

1
titi

exuexu

ωω

( ) ( ) 







+

−−

2
2

2
0

2

1
titi

exuexu

ωω

( ) ( ) 







+

−−

2

5

2
2

0
2

1
titi

exuexu

ωω

36

$�

��

-

..

..

 ��1N,  /�  C#D � �� 6�� -��S *�� �V���N- )�4���K ����S �� �1N� "� C�6�� S :�F �� -! �.#���� ��n �+/�� 

8�� 9�1!

2

22

2ma

�π
2

222

2ma

N �π
2

22

2ma

N �π
2

222

8ma

N �π

37

$���

-

....

 ��1O�[ ]HP,8�� -.�(4 9�1! ����� )P�� �JW !�� :/�1�� �B��� (.

( )xP
x∂

∂�A^
( )xV

xi ∂
∂�( )xV

x∂
∂

38

$���

-

....

 *�� �V��� Q���� ���K ��N#� C�6�� S -�N2 "� �� �� :�3
222

E8�� 9�1! 

1
12E

1
9E

1
6E

1
3E

39

$���

-

....

8�� �.4�+ -2�� -F ����� �1N� -� ��B��6�� u.���� �B����� �� �B R�B���� *�� @�*+�

�A^$'7

40

$���

-

....

6   از 6  صفحه  93-1392  نيمسال اول   $&$&/$&$&$bc7' 

WWW.PLC20.IR


