
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

% &� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

 ��# ,-� .�# /���0 1�2 3���� 4� �5 ��6�� 78� 9 :�� 1�2 3���� �� ;<��# �=0 >?@ ��6�� /�A�B �� �C�................

E���� ;<��# �=0 >?@ 4�.

������ ������� �����	
 ������� ���

1

%���

-

....

�� 4�FA ��<!GA H�I� /�#�A 4� ;��-���

J�� 3��KL �5 4� M"�� ����@ 9 �=0 ���A ���A ���N2 �4���<@ ��

 ��� �� ����� ����� ��� � !� �"� #�$

%��� �� &�� '���� ��()�*+ �, ��� -�."� /(  �� �� � !� �0�12, ��%3� �� 4�.

 5�  &��A 5�  �7�� -��0  #8�� ����� �� B 5�  �7�� -��0  '7��� 4 �4�.� :; A��� �� :�!��� /8�  .

 &��A 4 B%*� �� �4� 0,�0,�� �7�� ��� �, ��� '7��� ��* /(  ��  .

2

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 ;<# M�A ��P�@ Q��A 7�R 3� �4�C 3�: 4�   ,2.0=Ay  9 3.0=Aiy , �=0 T�U��� V!�5��# �A �=0

J�� W�<) T�A E� �=0 3� �I� 3X�YZ�

%/%\(/%%/''(/+]

3

%���

-

....

J<�� �A ��N� �� ��#� �<� ��4 ��� 3!�?C 4� &�A�<)

α

υ

k

cpµ

ρα

µ
Dυ

µ

ρ

4

%���

-

....

W�@ T�U��� 3��1� W�<) �� , 3Y���3/2

vc Dk ≈ J�� ���^��   )
ck 9 W�@ T�U��� _���A .��`

vD�C<!N=0 

 �� (

P�-� 3��1��4�A 3�: 3��1� E��X 9� 3��1�E��X 3��1�

5

%���

-

....

 4�C ��A� �� Q��A ��=� ��NX 3� ��=� �6?@ ��NX �I� 3�.......................<!��C �A.

 /,���<.� /,���%=�� /,��>�<�� !�


6

%���

-

....

6   از 1  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

 a�b" &�B�����5 ���A�� c�Yd ���A �� ����� W�<) e��R� ������ ��J<#�� ��� 

%��.* >�<�� #? /8�� /�8 �� 4 @2��� :, 4� A2� �, ��B? .

 ����;� C�D��� �� ��B? @�� A2�
s

sc

λ
/8�.

���� �)�., /,�� :, ��B? @�� A2�.

%��� �� E�1� 0F���� G2��,���+ >�<�� ��*��� �, G2��,���+ ��B? ��(���.

7

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 ��A� �� ����� ����F
°

100 J�� W�<) H�R�A EF� ) &Nd EF�
lb

ft
3

5.15 ,  _���# �� �f�A EF�

 ���<�����
3

359 ft ��� ��R� 9  
airdry

OH

lb

lb

_

201.0<#�� �A (.

%]/+$+%]/g'%g/%$%]/$*

8

%���

-

....

 .�B�B 3� H5 �@9�d 9 ��9�9 ����A� /) &!d h�� &� ��F°
110 9 F°

85 ��� &Nd H��� ��A� 9 F°
90

 4� <!B���� ����@ ��GK!�5 �� :2
./2000 fthlbGy = 9 2

./2500 fthlbGx =���� �if���5 3j��!L 

 ��9�9lbBtu /5.31J�� W�<) �@9�d ���� �if���5 <#�� 

HI/HHK/H�K/�HI�/LH

9

%���

-

....

J�� a�b" /) &!d ��G@�� ���A �� 3!�?C W�<)

%��, M+ ���� !� 0�12, %���� ��� ��* ���� N0, @2��� �� .

 !� OP��3� �0,  ��%���Q �� IQ/8� /��(���$ : �� .

%���
 �� M0�� �� R2? M�<S ���� 4 � 40? M+ ���� T��?�.

%�; �� ��U�� �0�(, ����� M0�� �.�* -��0  �, ��( 0,.

10

%

�

�

�

-

.

.

.

.

 4� ;��-��� �� k9�B�645 M�ZNB W<� ���" �� ��YUB ���� ��................... 9 ........................�� ����UB T�lbA 3� ���B �A

X�� �� MA�) m��d.

 ��1$ &���$�V���! ���4�!�, W; ��28 ��%3� VX0
 Y���?

 �08 Y���?VW; ���4�!�,%��, N0,V���! ���4�!�,

11

%�

��

-

..

..

6   از 2  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

J���� ���^ T�� B _d �:�� ��)��) _d W�@ T�U��� ������ W�<) ��

 �!�8 �."��,	 �4 !�
 M	 �!�8 ��Z

12

%���

-

....

J<#�� �A H8@ .��` ;<!�� ��N� ��4 3!�?C W�<)

V

mL

mV

L

L

mV

V

L

13

%���

-

....

��# �A H8@�9 ����� �� ��� ��I���� ����@ �� n��B �o��� H5 �� T��bA p����A5 . ���" 3� �f�� B 3Y���

0.8
e e

y x=�� . ��� �f�A ����@ ��^9%/] �� T��bA �f�A ����@ ����� q(<!L ���� ��# �A 78� p����A5 <"�� 

J���� �f5 ;<�� 3���A

�/KH/Q�I/H[�/L

14

%���

-

....

J���� 3���bA �� H��� 3YU� ���B �A ��4 3f�� A W�<) ��

1
1

=∑
=

cN

i

ix1
1

=∑
=

cN

i i

i

K

x
1

1

=∑
=

cN

i i

i

K

y
1

1

=∑
=

cN

i

iy

15

%���

-

....

 4� �R��=A''��?K� <"�� '+ , 9 ���i� <"�� '( ��NX �� ���)� <"�� %/$ ��A� 9�-I�B� %(]����� 3@�� 

��# �A ��5 ��YUB ���C . ��=�B ����g]J��# W�C ���A� 3L �B <��� p���d eQ��A p���d <"�� 

, /H cal molν∆ iy , / .pc cal mol C
�

g'+( (/*$ g$ ��?K�

+]%( (/'\ +( ���i�

\]g( (/$ +\ ���)�

%\(/'%+$/*%+g%g*

16

%���

-

....

6   از 3  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

��# �A Q^�9 M��UA MZ# 3� �4���<@ e��4 p���d �6?@ <!L ��YUB �� .J<#�� ��� a�b" ��4 3!�?C W�<)

C3/8� G<8 �%2�; 02Z5�  C7/8� @2)�8 �%2�; 02Z 5�  

C6 /8� @2)�8 �%2�;02Z  5�  C5/8� G<8 �%2�; 5�  

17

%�

��

-

..

..

 ���!0 4� �R��=A , ��?K� , �9�� ��YUB T�lbA 9 ��# �A ��YUB ���)� 9 ���i� %q\9 ��?K� %%�� ���i�

)<!�I� �f�A ��<"�� . ( J�� �<UL s�@ 3YU� �� Q��A p���d ���� ���9�4�� E��!�A �I� )����@ V!�5

 .�B�B 3� �� &�� T�lbA 9 p���d%(( 9 *'/+<���K� �1� ��  .48.2=−HKLKα( 

(/\]$/%%%/qg%/*

18

%���

-

....

J�� .��!�A 3���� A�=` Q��A �� ����UB ���) &Nd ��A4 e/) &Nd W�<) ��

��� ��28 @; G1? ��+ @; G1? ����U�� @; G1? �� :��1$� @; G1?

19

%���

-

....

 &Nd H��� ��A� �� W�C ���� 4� &�B�����5 /) &Nd ��F°
270 t�d H��� 9  F°

105�A ;��-��� 

��# . �� �A�C T�U��� ���<��9 ��< B �C�%/] J<#�� �A ��G���X 3@�� <!L �@9�d ���� ��A� E���K� �1� �� 

%*%/\%'+/$%']%*'/g

20

%���

-

....

 a�b" ���� T���B ��G!�4� ���A �� ����� W�<)JI��

%��.2� M+ �� a��b�.

%��� �� M�.b� ���� a��<� ��(��!� !� /27�c! 4 d� Y�?

/8� �(��2�+ 4 �(��2��; T	S e�0 !� M+ ����! ���; ���� a��<� ��(��!� ��*�0,��; !� �"�.

%���
 �� ���� 0
 a��<� @�!� /2$0F �� M�0� @�!� %S�4 X0  ��0, 0�	� f��3� ��(*40
 ��%3� .

21

%

�

�

�

-

.

.

.

.

6   از 4  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

J�� a�b" �bY� H8@ ���A �� ����� W�<)

/8� �! ��0
 �,	 �4 C�2��g .

��� �� @223� 0h� ���� �"28 -��! #8�� �(�� Mi�  0�., j!�%��.

��� X�U�� k�� 0l� �, !�
 �, -��� �� �� 0�., 5�2S�.

%�; �� G�; �,	 �4 :, ���! ��1$.

22

%

�

�

�

-

.

.

.

.

J���C �A ���^ ;��-��� ���A ��I� �X�u vl� 4� ���) 9 3�X�� s��IC ���d 3!d� �!b!A f�� W�<) ��

%��, 0�., a� W* �<�0�� X0  a����� :�B��%��, j���; 0�., a� :, /<.� X0  a����� :�B��.

%��, �"m�; /��(� �, n0g ����� X0  a����� :�B��.%��, >�<�� %��  X���.

23

%�

��

-

..

..

 T�R 3� �!��) ��I� �� ��� 4� M��B�� �bY� H8@ ��\cm ��80�� NC�� �bY� H8@ y�X �� aKc
   J�� W�<) 

45.3=N ,  scmu /59=°

K�I/o�H/��L/I��/�

24

%���

-

....

 �9�� �� ;��f5 H5%/]ppm TCE��  . T�R 3� ���I� ����$ft ��I� ;<N� 7�lA T�R 3) �B��" ��  (/\ft��A4 <#�� 

  J�� ��� <!L 3!d�ht 3
102.5 ×=∗

�QoQ�KIQH�QQ�K�Q

25

%���

-

....

�4��� ��4 3!�?C W�<) 3�  e�f5 ;<�� ��� �!�� ��< B /�� B ���� <�����C ���FB s9� 4� ;��-��� ��JI�� 

�* ��28 W�2�2�5�� � /���0$ /<.� ��; ���4�!�,���4�!�, W�2�2�

26

%���

-

....

 4� �R��=A  %*���!0 %*( , 9 ��?K� %]( 9 ���i� %g �9�� ��YUB T�lbA 9 ��# �A ��YUB ���)� %q\9 ��?K�

 %%�� ���i�)<�� �f�A ��<"��.(  J �� �<UL &�� ����@ �f�A V!�5

*'/+*]/g*(/''q/$

27

%���

-

....

 /) &Nd <��� �A T�U��� �@��d _�bA &� 4� �A�C �G�5 �� 3) ���� /) &Nd 3�.....................<!��C �A .

G2��,���+G2��,���+ 02ZW2��.��p0g q�0
 �,

28

%���

-

....

��9�9 ���� _��B ���5 ���B ��� 3) t�d <A�@ �� ��@�A H5 4� �I^ �5 , ��R� �� 3� ,J<!A�� �A 3L ��) 78�

��!+ /,���7��3� /,����; /,��%2���� M+

29

%���

-

....

6   از 5  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �� !" ���#$

%&� '(%(( (( :::

:

:

: :

 ���#) ������)%%%*(+%(

 t�d H��� ��A� �� ��� _��B �X�" &�)F°
75 &Nd H��� ��A� 9 F°

170T�U��� .��` �C� ��# �A &Nd 

 .�B�B 3� � �G� ��A�C 9 �A�CFhftBtu
°
../85.4

2
9 lbBtu /1049J�� W�<) ��o �<# &Nd V!�5 <#�� 

Q/H�oQ/�IQ/��[Q/�L

30

%���

-

....

6   از 6  صفحه  1392  تابستان   %(%(/%(%(%**$( 

WWW.PLC20.IR


