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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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كدام يك از موارد زير صحيح است؟

))  مورد اول )( )
( )

lim 0 ( )
( )

n

f n
if g n O f n

g n
→∞ = ⇒ ∈

) ) مورد دوم ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n g n g n f nθ∈ ⇒ ∈Ω

) ) مورد سوم ) ( ( )), ( ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n O g n g n O h n h n f n∈ ∈ ⇒ ∈Ω

) ) مورد چهارم ) ( ( )), ( ) ( ( )) ( ) ( ( ))if f n g n g n O h n f n h nθ∈Ω ∈ ⇒ ∈

موارد اول و چهارمموارد اول و سومموارد دوم و سومموارد دوم و چهارم
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 نشان دهنده مرتبه زماني اجراي الگوريتم زير باشد، كدام گزينه صحيح است؟T(n)اگر 

   for(i = 1; i <= n; i++){
      j = n;     x=0;
     while (j >= 1){
        for (k = 1; k <= 100; k++)

          x++;
         j =j/2; }
   }

( ) ( )T n nθ∈( ) (log )T n O n∈2( ) ( )T n n∈ Ω
2( ) ( )T n O n∈
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 ��(�(� ;�� �(� �� ��< � =><�� ?��'T �� n@2�� �0 7�A�� ���B CD E�> 

int  count(node * t){

         if  (t == NULL)   return   0;

         if (t →right == NULL  &&  t→le�  == NULL )   return   1;

         return  count(t→right ) + count(t→left );

}
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ���!"� ����#,��� ���!"� %��&'( ����#

)*� +,-. ,-. :::

:

:

: :

�'��/0�1 ��23�04 ��56� 7��, 4 ))),.89�'��/0�1 7���))),)--

مرتبه زماني تابع بازگشتي زير كدام است؟

int test (int  n){

  if (n<=3) 

return (1);

   else

     return (2* (n-3)+ test(n-3)/ test(n-3))  }

O(2log
3
n)O(3n-3)O(3n/3)O(2n/3)
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جواب تابع بازگشتي زير كدام است؟

1 4

2 ( ) log 4
4

T(n)=
n

n
T n n n

=

+ >






2( ) ( )T n nθ∈( ) ( log )T n n nθ∈

( ) ( )T n nθ∈1

2( ) ( log )T n n nθ∈
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 ناموفق جستجوي در ها مقايسه تعداد متوسط باشد، زير صورت به دودوئي جستجوي در جستجو مورد آرايه كه صورتيدر

) بخوانيد راست به چپ سمت از راآرايه( است؟كدام

5, 8, 10, 11, 13, 15, 18, 22

29

9

38

9

30

9

32

9
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6اگر دو ماتريس   با روش ضرب استراسن در يكديگر ضرب شوند، براي ضرب اين دو ماتريس چند ضرب عددي×6

2 است يعني ضرب ماتريس هاي با اندازه 2مقدار آستانه برابر با (صورت مي گيرد   به صورت عادي انجام مي شود كه×2

؟) ضرب عددي دارد8نياز به 

392490410364
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس
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كدام يك از موارد زير صحيح است؟

. در مسائلي كه نمونه هاي كوچكتر با يكديگر در ارتباط هستند از روش تقسيم و حل استفاده مي كنيم) مورد اول

.همه مسائل بهينه سازي را نمي توان با روش برنامه نويسي پويا حل كرد) مورد دوم

روش برنامه نويسي پويا براي حل مسائلي كه در آن ها نمونه هاي كوچكتر به طور مكرر حل مي شوند مناسب) مورد سوم

.نيست

nnnnnnnn  شكسته مي شوند مناسب كه به زيرمسائلي با اندازه تقريبا روش تقسيم و حل براي مسائل با اندازه ) مورد چهارم

.نيست

موارد دوم و سوم و چهارمموارد اول و سوم

موارد سوم و چهارمموارد دوم و چهارم
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در صورتي كه براي مرتب سازي عناصر ليست زير از روش مرتب سازي سريع استفاده شود و عنصر مياني ليست به عنوان

pivotpointpivotpointpivotpointpivotpoint انتخاب شود ، كدام گزينه نشان دهنده مرتبه زماني الگوريتم براي مرتب سازي اين ليست) (عنصر محوري 

؟)از سمت چپ به راست بخوانيد(است

8, 15, 18, 22, 31, 35, 40

2( )O n( log )O n n( )O n2( log )O n n
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 است؟ لازم زماني مرتبه كدام حل و تقسيم روش به زير اي چندجمله دو ضرب حاصل محاسبهبراي

P(x) = anx
n

 + an-1x
n-1 

+… + a1x + a0    ,   Q(x) = bnx
n

 + bn-1x
n-1 

+… + b1x + b 0 

( )log 2 nθ( )2 nθ( )nθ( )2
nθ
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در صورتي كه بخواهيم. در مساله خرد كردن پول هدف پس دادن باقيمانده پول مشتري با حداقل تعداد سكه ها است

AAAA  بپردازيم، راه حل روش ريال است با داشتن سكه هاي موجود در مجموعه  32باقيمانده پول مشتري را كه برابر با 

حريصانه براي اين مساله كدام زيرمجموعه از سكه ها است؟

A={25, 20, 12, 10, 5, 3, 1, 1}

{20, 12}{25, 5, 1, 1}

{20, 10, 1, 1}{12, 10, 5, 3, 1, 1}
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 يك گراف همبند و جهت دار است كه در آن تعداد يال ها تقريبا دو برابر تعداد رئوس گرافG(V, E)فرض كنيد گراف 

كدام الگوريتم براي يافتن درخت پوشاي كمينه در اين گراف زمان كمتري را مصرف مي كند؟. است

ديكسترافلويدكروسكالپريم
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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ام است در صورتي كه اين كار بعد از زمانi نشان دهنده سود حاصل از كار Piشش كار به شرح زير وجود دارد كه در آن ها 

diحداكثر سودي كه از اجرا شدن اين كارها در مهلت معين خود مي تواند حاصل گردد كدام است؟.  انجام نشود

i 1 2 3 4 5 6

Pi 2 18 10 15 12 20

di 4 3 2 1 3 1

55505247
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 است؟ كمينه پوشاي درخت چند داراي زيرگراف

2345
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nnnn داده وجود داشته باشد كدامدر روش كدگذاري هافمن، حداقل تعداد بيت ها براي كدگذاري يك داده در صورتي كه 

است؟

2log nn-11
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي
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��� ���!"� ����#,��� ���!"� %��&'( ����#

)*� +,-. ,-. :::

:

:

: :

�'��/0�1 ��23�04 ��56� 7��, 4 ))),.89�'��/0�1 7���))),)--

به ساير رئوس گراف از الگوريتم ديكسترا استفاده شود، الگوريتم در(1) در صورتي كه براي يافتن كوتاهترين مسير از راس 

مرحله سوم خود كدام راس را انتخاب مي كند؟

6راس 5راس 4راس 3 راس 

16
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)در صورتي كه براي محاسبه ضريب دوجمله اي  )n
k

 از الگوريتم زير استفاده شود، كدام گزينه نشان دهنده تعداد اعمال

جمع صورت گرفته توسط الگوريتم است؟

int bin (int n , int k) {
  if (k==0 || k== n)

return 1;
  else

return  bin(n-1, k-1) + bin(n-1, k);  }

( ) 1
n
k

+( ) 1
n
k

−( )n
k( )2 1

n
k

−

17
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 درخت يكp3=0.4  وp1=0.3،  p2=0.3  جستجوي احتمالباkey1<key2<key3  كليد سه با بخواهيم كنيدفرض

 است؟ بهينه درخت در ميانگين جستجوي زمان دهنده نشان گزينه كدام. كنيم ايجاد را بهينه دودوييجستجوي

1.9 1.71.61.8

18
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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 پشتي كوله ظرفيت و باشد موجود زير صورت به شده تعريف وزن و ارزش با شي پنج اگر يك و صفر پشتي كوله مسالهدر

 است؟ كدام شود مي حاصل اجسام اين با پشتي كوله كردن پر از كه سودي حداكثر باشد، كيلوگرم16

i 1 2 3 4 5

Pi 32 30 25 20 10

wi 10 8 5 2 3

57758065

19
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 ماتريس كدام است؟6تعداد روش هاي مختلف پرانتزگذاري براي حاصل ضرب 

42544836

20
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 با برابر ها آن جمع حاصل كه است اعداد اين از هايي زيرمجموعه يافتن هدف. اند شده داده زير صورت بهw6  تاw1 اعداد

 راه زيرمجموعه به راست به چپ سمت از ترتيب به اعداد كه صورتي در عقبگرد روش با مساله اين حل در. باشد24

  است؟ اميدبخش زيرمجموعه يك دهنده نشان گزينه كدام شوند، گذاشته كنار هميشه براي يا شده اضافهحل

w1 = 2   w2=4   w3=6      w4=10  w5=12  w6=14

{w2, w6}{w1, w5}{w1, w2} {w4, w5 }

21
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 نشان زير موارد از يك كدام عقبگرد، تكنيك از استفاده باG(V, E)  گراف در هميلتوني مدارهاي يافتن مساله حلدر

 وزنW[i][j]  و ميسر روي برامk  راس انديسvindex[k]  ( است مسير روي برامi  راس بودن بخش غيراميددهنده

؟) استj  راس بهi  راس ازيال

& 1 ) اولمورد & [ [ ]][ [0]]i n w vindex i vindex= −

& 0 ) دوممورد & (! [ [ 1]][ [ ]])i w vindex i vindex i> −

& 1 ) سوممورد & (! [ [ 1]][ [0]])i n w vindex i vindex= − −

& 0 ) چهارممورد & [ [ 1]][ [ ]]i w vindex i vindex i> −

موارد اول و چهارمفقط مورد سومفقط مورد دومموارد دوم و سوم

22
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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كدام گزينه صحيح است؟

FIFO استفاده مي شوددر روش انشعاب و تحديد از روش جستجوي .

.در روش بازگشت به عقب امكان تغيير ترتيب بررسي گره ها وجود دارد

.مرتبه زماني اجراي الگوريتم هاي انشعاب و تحديد در بدترين حالت بهتر از روش عقبگرد است

.بازگشت به عقب حالت اصلاح شده جستجوي رديفي يك درخت است

23

)

�

�
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-

.

.

.

.

PPPPNPNPNPNP  است؟ و كلاس به ترتيب از سمت راست به چپ كدام مساله جزو كلاس 

رنگ آميزي گراف، مساله كوله پشتيحاصلضرب اعداد بزرگ، زنجيره ضرب ماتريس ها

جستجوي دودويي، حاصلضرب اعداد بزرگزنجيره ضرب ماتريس ها، رنگ آميزي گراف

24
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كدام گزينه صحيح است؟

P قرار داردمساله تعيين كليه مدارهاي هميلتوني در مجموعه .

P نياز به كامپيوترهايي با قابليت اجراي دستورات نامعين استبراي مسائل كلاس .

NP است اگر الگوريتمي موجود باشد كه عمل تصديق را در زمان چندجمله اي انجام دهديك مساله در كلاس .

NP نشان دهنده چندجمله اي قطعي استكلاس .

25

)

�

�

�

-

.

.

.

.

:تابع هزينه زير را در نظر بگيريد

                           0 1
( )

( 1) 1  

 

1

 

     

if

if

n
T n

T n n n

<
= 

− + − ≥
.با روش تكرار با جايگذاري آنرا حل نموده و مرتبه زماني آن را تعيين كنيد

1-

�&��=' �N���

),O.E��� 
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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 با را گراف اين مينيمم پوشاي درخت. باشد زير صورت به جهت بدون و همبند گراف يكG(V, E)  كنيدفرض

. نماييد محاسبه را مينيمم پوشاي درخت هزينه و دهيد نشان گام به گام پريمالگوريتم

2-),O.E��� 

 عمليات تعداد كه كنيم ضرب هم در ترتيبي به را مختلف ابعاد باMn  تاM1  پذير ضرب ماتريسn  خواهيممي

 . باشد ممكن مقدار كمترين شده انجامضرب

 زماني لحاظ از آنرا و نموده ارائه مساله اين حل براي الگوريتمي پويا نويسي برنامه روش از استفاده با.الف

. كنيدتحليل

 . نماييد محاسبه را لازم ضرب عمليات تعداد حداقل باشد موجود زير ابعاد با ماتريس 4 كه صورتي در.ب

5 10 10 3 3 8 8 2A B C D
× × × ×

× × ×

3-),O.E��� 

 با استفاده ازG(V , E)مساله رنگ آميزي گراف را درنظر بگيريد كه در آن هدف رنگ آميزي گره هاي گراف 

mرنگ است بطوريكه هيچ دو گره مجاوري همرنگ نباشند  .

با استفاده از روش عقبگرد مساله را تحليل نموده و الگوريتم كاملي را براي حل اين مساله بنويسيد.   الف

؟)تابع اميد بخش نيز نوشته شود(

مرتبه زماني الگوريتم براي حل اين مساله در بدترين حالت چگونه است؟.   ب

4-),O.E��� 

9   از 8  صفحه  1392  تابستان   ).)./).).)GGH- 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

��� ���!"� ����#,��� ���!"� %��&'( ����#

)*� +,-. ,-. :::

:

:

: :

�'��/0�1 ��23�04 ��56� 7��, 4 ))),.89�'��/0�1 7���))),)--

 با پشتي كوله و زير صورت به شده تعريف وزن و ارزش باw5  تاw1  اجسام براي را يك و صفر پشتي كولهمساله

 سود بيشترين كه نحوي به است اجسام با پشتي كوله پركردن هدف. بگيريد نظر در كيلوگرم 15وزن

 حداكثر و نموده رسم تحديد و انشعاب روش از استفاده با را مساله اين حالت فضاي درخت. شودحاصل

؟ ) هستندمرتب pi/wi  برحسب جدول دراجسام ( نماييد محاسبه را ممكنسود

&'( ����)p( +�!)w(

1 35$ 7

2 10$ 2

3 16$ 4

4 15$ 5

5 6$ 6

5-),O. E���
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