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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/ 0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

E78  �� ���� �'�$� �� �$ ������ F(GH A��I� -���� ��7J� �8��< :�7 

x=0;

for(i=0; i<n; i++)

  for(j=0; j<i; j++)

    x++;

n n+ +
2 2n n+ +

2 2 2n n+ +
22 2 2n n+ +

22 1

1

/���

-

....

E�� :�7  ��# 7  �JGL ����# �M���

i=n;

while(i>=1){

  j=i;

  while(j<=n){

    //some statements require Θ(1) �mes

    j= j* 2;

  }

  i= i/2;

}

( ) ((log ) )T n nθ∈
2( ) (log )T n nθ∈

( ) ( log )T n n nθ∈( ) (log(log ))T n nθ∈

2

/�

��

-

..

..

 �<�
            

( )
           

n if n
T n

n if n

≤
= 

>
3

1

1

0000

000
E�� N�.O �8��< :�7  

( ) ( )T n n∈Ω
4

( ) ( )T n nθ∈
3

( ) ( )T n O n∈
2( ) ( )T n nθ∈
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 $�7Q� ��# ������ $�func(2,5)�� �� ����� :

int func(int n, int m){

  if(n==1 || m==1)

    return 1;

  else

    return (func(n‐1,m)+func(n,m‐1));

}

2R3//

4

/���

-

....

E7!� �� :�S�� ����� H$� T� A�$ �� ��&� �C ��# U���

int func(node * root){

  if(!root) 

     return 0;

  else

    return func(root‐>le*) + func(root‐>right) + 1;

}

��� 	
 ���� �� ���� ����� �����.��� 	
 ���� �� ������ �� ��  �� �����.

��� 	
 ���� �� ���� ��  �� �����.��� 	
 !"#$
 �� ���� %�&.
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 ��J�� �� A� �.VOn1*�� �(I(�  . A�! T���#(� �� �$ �.VO X�� �<�1*/��7J� �)���� �'B<#�� �G��$ :�7  YZ�8  "�9 

E�� $�  X�� :�S�� A�! "�$
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 �'B<#�� �G��$ �<�( ) ( ) log
n

T n T n n= +2
2

E�� N�.O �8��< :�7  Z�8  -� ��O� ���L �� �$ 

( ) ( log )T n O n n∈
2

( ) ( log )T n O n n∈

( ) ( log )T n O n n∈
2

��� '( )�*� 	�� 	+,� !-./ 0#*� �� 	12��� !3��� 45�.

7

/

�

�

�

-

.
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E�� �M��� :�7  #� ��# �'B<#�� �G��$

( )( ) logT n T n n= +3
33

( ) ( )logT n O n n∈ 3
3

( ) ( )log log logT n O n n∈ ×3 2 3

( ) ( )log log logT n O n n∈ ×2 3 3( ) ( )logT n O n n∈ 3
2
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 A(S'[I A��� �! �[��Q� ��7J� X�)���� YZ��M� $�  �� ��# ���$\ �O�8� A(S'[I A��� �$ ������ A(S'[I Z'�$()*� �<�

]9(���E�� :�7  �M��Q� 
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 ��_[� -� A��� ��# �M�` � Z�[Q� Z'�$()*�P a#�7�� �� n�� a7b ����+ .

result DandC(P){

  if(size(P) == 1)

    return S(P);

  else{

    divide P into 5 instances P1, P2, P3, P4, P5

    where size(Pi)= n/3 for i=1,2,3,4,5

    return combine(DandC(P1), DandC(P2), DandC(P3), DandC(P4), DandC(P5));

  }

}

 A��� :#c ���# �<�S(P) YΘ(n) Z�[Q� A��� :#c ���# � P Y�! -� a�$ d� �� � Θ(n
2
):�7  e(9 Z'�$()*� �M��� Y7b�� 

E��

( ) ( )log
T n nθ∈ 5 3( ) ( )logT n n nθ∈ 5

( ) ( )T n nθ∈
2( ) ( )log

T n nθ∈ 3 5

10
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��

-
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 U��� A��I� #� �f U��� A#�� d��� Z'�$()*� $�partition E�� :�7  -O�� �S�'� ��# ���$\ A�$ �� )$� ��7�� d����

�� gC �� ��$ #� �! �8��< $� � h�(�(

1^ /? ? // 12 /4 14 />

1^ /? 14 12 /> /4 ? //

      

1^ /? 12 14 /> // /4 ?

12 1^ 14 /? /> // ? /4

 

1^ 12 /? 14 /> // /4 ?
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 ������ �� i���O�� X'9�� :�)8! $� i�j -&� 78CD*D#� a��V'�� �� X���'�� Z'�$()*� E�� #��� �$(� 
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 k$�� N�.O ��7�� i�j Z'�$()*� $�U � V �� T� �! Yn#� ��_[� ��# $�%C #� ��V'�� A�I �� Y�M�` � Z�[Q� "�$ �� ZL$ 

Z�8  �� a��V'�� ��# �$(O �� ��_[� ��# �� .E[�C Z'�$()*� X�� �8��!

.     , .    ,

( ) ( ),      ,        Q = Y Z

U V = P ( )

m m

m m

n
U X Y V W Z m

R X Y W Z P X W

R P Q Q

 
= + = + =   

= + × + = × ×

× × + − − × +
2

1 1
2

1 1

0 0

0 0

2
( ) ( )T n nθ∈

2.81
( ) ( )T n nθ∈

3
log

2( ) ( )T n nθ∈
4

log
3( ) ( )T n nθ∈

13

/�

��

-
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E�� N�.O �8�&  A�b(f H$� ��S�� A��� Z��f � h�l���  A�! Z'�$()*� �$(� $� �8��< :�7 

�#� ��=
 )=>5 �� ?��� ��� @15�*AB� �� �� ���C� )
�.

���� 	
 �D5� )=>5 ��*E ���� F)=>5 �� ?��� ��� @15�*AB� �� ��.

 GHI� J*K G*�D
))�� (�#� )=>5 @15�*AB� �� �� �� �*E ����.

���� 	
 �-B*� 	�=>5 ��*E ���� @15�*AB� �� �� F���� ����� �B5 !�� )�� ���.
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

E�� :�7  -O�� �8�&  A�b(f H$� �#� Z��M� $�  �� ��# m��< �8�&  A�b(f H$� X'9�� A��� �$ Z��f Z'�$()*� �<�

�<���٧��

15

/���

-

....

،p1=0/25 كه هر يك به ترتيب داراي احتمال key4 و key1 ،key2 ،key3اگر درخت جستجوي دودويي زير با چهار كليد 

p2=0/1 ،p3=0/4 و p4=0/25هستند موجود باشد، ميانگين زمان جستجوي كليدها در آن چقدر خواهد بود؟ 

2/25�/99/;:�/9:

16

/���

-

....

Z��� �� $�  �� ��# ����B� �� �8'� A��� �$ X&9�! A$�n<7  Z'�$()*�.

f e d c b a �' �$� 

10 35 6 5 8 25 ������9

 �$(O �� X'� #� �'&[L �//4///4444/4///////4�� a7b 7   .E�� :�7  ��O� X'�

edaffadbcefdadceeafbefabccd
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/ 0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 ��nf ��l�� �!$�  #� ��(&S� :�7  Y78b�� ��# h�7I �$(O �� �! �%� � �!�(� Y�!$�  �<� Y�%� �� A78M���# ��_[� $�

[��E

a�%� �%� $� 

2 / /

/4 ^ 1

/ D ^

D ^ D

/1 1 2

3 / 3

14 1 >

7}�:���{��}���7�{��}�:���{9<}�7���{�

18

/���
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در حل مسئله كوله پشتي كسري با استفاده از روش حريصانه معيار انتخاب چيست؟

كمترين نسبت وزن به ارزشبيشترين ارزش

بيشترين نسبت ارزش به وزنكمترين وزن

19

/�
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 A��� Y�! ��(&S� ��# U&I -O�� ��_[� $�=>n � =^2W A�%�#� � 2 Y> Y/4 Y/1 Y/2 Y/? � 14��)MQ� "�$ �� -� #� �f 

E�� ��78C -O�� A�! i�(I ��7J�

�:��
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

�%&'�$()*� ����+,�%&'�$()*� -��.�� ����+

/0� 1234 234 :::

:

:

: :

��(�5��6 ��78%�)$��9� :��,(��(�5��6 ��78%�)$��9� :�� ;���<, = ///24>? (���@+� A$��89 ��78%�,A$��89 ��78%�

 ���@+�) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�=$��9� :��) �B��78C,(��(�5��6 :(��) �B��78C,(��(�5��6 ��78%�)��

$��9�( �B��78C, = ///2/D1��(�5��6 :(��,��(�5��6 :(��///2/33

 �<� T� � �VO �'Bf �*(  A��� ��)MQ� Z'�$()*� $�=Dn � =/3W78b�� ��# h�7I �$(O �� ��JGL �#� � "#$� � :

i
w

i
p i

1 D4 /

2 ^4 1

/4 24 ^

2 /4 D

 NG� $� �  A� a�< A��� ��� ^ �$�� $��L )�� �VO NG� $� �B�$ (. ��JGL -��b �/� ^ �JGL -��b �*� [! 1

E�� :�7  Y[��

99:;P7P8;

21
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E�� :�7  ��# A�! ������ i�j A��� �8�%� A$�n< �'���f

A B C D× ×× ×3 1 1 21 4 4 10 0 00 0 0

( )( )( )AB CD( )( )( )A BC D( )( )( )A B CD( )( )( )AB C D

22
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 Z��M� $�  �� ��# A�%�#� ������ �� m��< A��� �$ 7�(�9 Z'�$()*� �<�( )
[ ][ ]D

4
1 3E�� :�7  

D
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∞ ∞ =
 ∞ ∞
 
 

6 5

3
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3 4 1

0

0

0
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�∞8<
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 �<�X aabaababaa= � Y babaabab="#$� Y7b�� 7��� �����t� -&� "#$� � 7��� T� mn� � u$� -&� "#$� � 
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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كدام گزينه صحيح است؟

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از مرتبه زماني الگوريتم هاي برنامه نويسي پويا بهتر است

.روش انشعاب و تحديد تنها براي حل مسائل بهينه سازي به كار مي رود

.در روش انشعاب و تحديد درخت فضاي حالت به صورت عرضي پيمايش مي شود

.مرتبه زماني الگوريتم هاي انشعاب و تحديد همواره از زمان نمايي بهتر است
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كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي
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