
كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �����

� �	 
���� �� :::

:

:

: :

 ���� �	��� ����� ��	� ,����� ��� �	��� ����� ��	��������

� !�  !��" #$�� ��� %	& '&�( !  ����)*

��������������	
���������������

1

���

-

....

��� ��,� ��)�-� .��/ 0���� �� 1 �23��

� !�  #��4� #)( ���	� 53��� '$! '!�64�	�  7��8� ����)*

���� ������� ������������
 ��������� � ����

2

���

-

....

 �	��*� 9:;� ����)*
2SO.< !�=( !>/ !  )��!? !4 @�A �)��( ��4 

SH 23SO32SOH
42SOH

3

���

-

....

����  �� !  ����)*  B$ C1 D< �3E�F '���-� !  �� ����A 1)�� ���

�������������� � ����!"���
#����� �$ �%�����

4

���

-

....

�)�  �� G! ' ����H I�A�A ��)* �	���� �J4$!�$ ! 

$��& '
 (��) �# � � ($ *$�+# $�� ���� � ,"� ($ -�& ����.

��� '
 .��/ ,"� .0� 1� $(�$ ���0� 1�����$ ��2 *$�+# -�& ����.

$�3 '
 4�56
 $�� ���� � � ($ *$�+# -�& ����.

��� '
 78��
 �������� 1� �( *�� ,# $��
 *$�+# -�& ����.

5

�



�

�

-

.

.

.

.

�����A&�( �� #	 ��)* �K�H ')��� #�!�( ! 

9��:�� �:�;�����;"�+��

6

���

-

....

�)3L� �� M�2A� ����)* C9 �EA '!��"�( ��J�� ��*�$ �	 ! 

��"  '
 ��"� "� *���$ ����� .<:=.��"  '
 � �	�� "� *���$ ����� .<:=.

��"
 '
 .�"> "� *���$ ����� .<:=.$�3 '
 ?)��
 "� *���$ ����� .�+"@�.

7

�

��

-

..

..

���� ��)* �	� ��*�$ 9 �EA �(�8 %D �E�

)(2)()(3 gss COCaOCaCO +↔

][

]][[

3

2

CaCO

COCaO
K =

]][[

][

2

3

COCaO

CaCO
K =

][ 3CaCOK =][ 2COK =

8

���

-

....

4   از 1  صفحه  94-1393  نيمسال اول   ����/������OP� 

WWW.PLC20.IR

www.hdaneshjoo.ir


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �����

��	 
���� �� :::

:

:

: :

���� �	��� ����� ��	�  ,����� ��� �	��� ����� ��	��������

'��  ! 500k 9� �	 # �*  !�$ $ '�3�D �	 Q�R �	 S��* %��=A�� TUN OCl�	� 9 �EA #)� !��"�( $  :

)(2)()( 22 ggg ClNONOCl +↔

 @[L %* )� 1)��\�  %^N OCl��� 1)� %	_,A  . '��  !  ��*�$ 0	� 9 �EA �(�8 !�)[�500k���� ��)* 

M
4

104.4
−

×M
3

104.4
−

×M
3

109.8
−

×M
4

1001.8
−

×

9

���

-

....

 '��  !  ���1100k �( �(��( �	� �D �EA ��*�$ !  �3K�H 9 �EA �(�8  0.027 mol/Lit)��( .'!�\L 9 �EA �(�8

���� ��)* ��  #���!  ��*�$ 0	�)./.082.0( KmolatmLitR =

)(2)(2)(3 22 ggg OSOSO +↔

atm
c�  atm
/
  atm���  atm�/�  

10

���

-

....

� � �� �	�)� ���! ��� %( 9 �EA ��)* C!�\L �	�_L� �(

)(2)(2)( ggs COOC ↔+
)(3)(2)(2

22 ggg SOOSO ↔+

)(2)(42
2 gg NOON ↔

)()(2)(2
2 ggg NOON ↔+

11

�

��

-

..

..

���� d�;F �	����� 7& �EA �( !$_�D�A�* ��8�A ��)*

���$ '
 � �	��  �( .A&�� � .�( 7/��
 �� ��� .B�� ..

��"  '
 ��"� .A&�� � � �	�� .�( �� ��� .B�� .

��"  '
 � �	�� C$"@� .�"> (��8
 .

��"  '
 � �	�� C$"@� �(��)�� �"
� ;�
 .

12

�



�

�

-

.

.

.

.

���� ��)* �A '" )��� �	� ��*�$ ! 

++

+↔+ OHPHOHPH 3324

+

4PHOH 23PH+

OH
3

13

���

-

....

)��� e$� ��)* f e$ _� ��(�)���( ��4

−

442 , HSOSOH
−

22 , NOHNO
−+

24 , NHNH−HSSH ,
2

14

���

-

....

pH #<!  %* �D�;� M �/��=][
−OH���� ��)* C)��( 

�/PP/P�
/
�
/P

15

���

-

....

4   از 2  صفحه  94-1393  نيمسال اول   ����/������OP� 

WWW.PLC20.IR

www.hdaneshjoo.ir


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �����

��	 
���� �� :::

:

:

: :

���� �	��� ����� ��	�  ,����� ��� �	��� ����� ��	��������

  9�;� !  5�4$!)�� #	 �K�HM�/��    %* )��� ��3�� M�/�� ���� ��)* C !�  7�3�� 5	)�_�4  )108.1(
5−

×=aK

M
4

102.4
−

×M
4

108.1
−

×M
6

108.1
−

×M
3

103.1
−

×

16

���

-

....

�)�  �� �L�( S�k\A ����)* �( )	��* 5�4�< ��4

���� � �:��(������� �����!"���
#� �:� 9���
�+#

17

���

-

....

 �*�� �L�k(< ��*�$ !  C.< !  �� #	 �� ����)*�)�* ��4

+2
Zn+

4
NH

−

CN
−

Cl

18

���

-

....

���� .< !  9�;� 5���* �4	 I�*�A ��)*

;"��� 9��:�;"���� 9��:�;"�+�� 9��:�� �:� 9��:�

19

���

-

....

 '�	lU 9m;4�AgCl '��  !  .< !   C°�O �( �(��( 3
1088.1

−

×��� �3�D !  ���  .spK��)* ��  0	� !  I�*�A 0	� 

 ����)/143( molgM AgCl =

5
1031.1

−

×=spK10
107.1

−

×=spK6
1053.3

−

×=spK2
102.7

−

×=spK

20

���

-

....

�)�* �� .�! q�� ��)* #)� 5���L �( C.< !  9�;��4 �4	 I�*�A �	

spKQ <spKQ =spKQ >1>Q

21

���

-

....

��Dm/
4

BaSO 9�;� !   M�/��O   ���� ��)* C7�2D� 5	)� )101(
10−

×=spK

M
13

105
−

×M
8

102
−

×M
5

101
−

×M
8

105
−

×

22

���

-

....

 '�� #	 �� �	 �� %( �6�4 %* �D�;� %( ���++ 22
, FeZn M�/�  #	 ���!< %( C��� −2

S����)* �)3(� C � %L�r� 

�)3L� �� M�2A�
)101,105.4(

19

,

24

,

−−

×=×= FeSspZnSsp KK

 )�2� .�! �)3(�ZnS � �� S�k\A  . 1��� .�! �)3(�FeS � �� S�k\A  .

 q�=� '�3�*�? .�!ZnS $ FeS � �� S�k\A  . '�� #	 �� 9�;�−2
S � �� x�6��.

23

�

��

-

..

..

 Sk�4 '�� #	 9�;� !  )�2D� #	 �K�H �y*�)/M�/�O �� 1)� x�6�� $ SH2
 .�! �A ��� ��)* NiS S�k\A

� \4 spK I�*�A '��( NiS  �( �(��(  21
101

−

×��� .

M
23

105
−

×M
11

102.3
−

×M
20

102
−

×M
2

105
−

×

24

���

-

....

4   از 3  صفحه  94-1393  نيمسال اول   ����/������OP� 

WWW.PLC20.IR

www.hdaneshjoo.ir


كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 �����

��	 
���� �� :::

:

:

: :

���� �	��� ����� ��	�  ,����� ��� �	��� ����� ��	��������

� !�  �! �	��*�  )� 0	�A �{* I�*�A ��)* !  ��*

2Cl4NaClONaClONaCl

25

���

-

....

I	�r C#)� %4��� �� TU �	� ��*�$ !  H
+ ���� ��)*  

OHNOCuNOHCu
22

2

3
++↔++

+−+

��
�

26

���

-

....

 ���� ��)* S�U %*�;� '$��4 C)���( %3L! !�* %( )A�* #��� %( T�  $�3kD� $ )4< #��� %( '$!  $�3kD� %* ���U ! 

)37.0,76.0( Re vEvE dox +=+=
��

 +�/�
�D$ f�/�
�D$ +�/
^�D$ f�/
^�D$

27

���

-

....

)��( �	� 7!F %( S�U S��* !� �4 ��� :

PtatmOMOMHatmHPt ),1(),1()1(),1(,
2

2

2

−+

���� ��)* )4< ��*�$

−

↔+
2

2 24 OeOeHH 22 2 +↔
+

eHH 442 2 +↔
+OHOH 222 22 ↔+

28

�

��

-

..

..

'�� #	 %( �6�4 %* �D�;� !  0�AmU  $�3kD� ���* S��4�3U++ 23
, FeFe I�A�A %(  M�/�   $ M�/�� '��  !  C)��( C

 º�O ���� ��)*  )77.0( Re vE d +=
�

�/����D$ �/cO��D$ �/��^�D$ �/P���D$ 

29

���

-

....

���� 1)� %3?�� ����)* �� )4< �D�E� �\? '�~�( ! 

.����&��(	�D�
*��E

30

���

-

....

4   از 4  صفحه  94-1393  نيمسال اول   ����/������OP� 

WWW.PLC20.IR

www.hdaneshjoo.ir

