
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

) *� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

 01� !� �� !���� !2��3 *� 4�/50����6�� 7�8"�� 9��:; !�  . ��6��=� !�>�#?@�� �� ����� !2��3 !���� �A>�� :

( )ul 1313
,( )ul 1212

,( )ul 11
,��� ����	


1

)��

-

....

�� 4�1� B��� 7�C� D�'�� 4� B��E"��

 �F�( )ul rr
, !���� *� G��� ��nA'�� !2��3 !���� ��6��=� !�>�# I!2��3 *� 4� ���;  .�� ��� A���J ����� ��6��=� K��L

( )









∑

−

= 








2

1
n

rn

rk k

n
( )









∑ = 









2

1
n

n

rk k

n

( )









∑

−

= 








2

1
1

n

rn

k k

n
( )









∑

−

= 








2

12

2

n

n

k k

n

2

)�

�

-

..

..

 IB��� ������F� �MJ NA� ��ε i
OA6'�� �� ��4 �FP�( Q�AR ����� ��R S�� �� �� 

( )σ
2

,0N����� ����� ��	������.

����� 	� �����  	� �����( )σ
2

,0N����� !"��
	��� #	��
 ����� �� $����% ��	������.

3

)�

�

-

..

..

 ���� ��4 ���� Q�AR IB��� �MJ ������F� NA� ��ε i
O�� ���T�� ��

∑ = 0ε i∑Χ = 0εi i
∑Υ = 0εi i

& % '(� !"��

4

)��

-

....

 �F� IB��� �MJ ������F� NA� ��688.33=MSE , 583.4=Χ ,91667.46)(
12

1

2 =−∑
=i

i
xx��4� !� B�V�  

4hX = ����2
{ }hs Y

∧
O'�� 0����J 

�),+,�-�+,),�-�,)+,�-+,�),�-

5

)��

-

....

 !���� *� G��� �� IWX"C� ��Y"� (� �� ������F� NA� *� ��)5!� WR ��2��� 
��1� ( �MJ ��2��� 
��1� �F� ���;

 K�;�;/,.5)5 ( )?.,-@,/�� �� ����� BA' W�A2; D��2; K��L IA'�� :

),-./),.0),/)-)1,,��

6

)��

-

....

�F�2886.187)(
2

==ΧSE ( 7616.2)( ,
21

==ΧΧSE �� !�'�� �Z� IA6'�� Χ1
 �"T( ���[% W��X; ��Χ2

\�T

�� �� ����� I�� B��� NA� ��:

),-.--),./),/),0

7

)��

-

....

6   از 1  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

 ����� �E�R ��Y"� *� �#�2� ����ΚO�� 4��� �V��$� ��Y"� A6^ I ������F� NA� �� ��F��# ( ��F4���� (� !� (� B��

3−Κ2−Κ1−ΚΚ

8

)��

-

....

!���� *� G��� �� IWX"C� ��Y"� (��� ������F� NA� *�� �)? ������F� ��2��� 
��1� �R� I���;+
��1� ����� 

A' �� �MJ ��2��� .�� �� ����� BA' W�A2; D��2; K��L:

),�),),/,

9

)��

-

....

��AX� WX"C� ��Y"� ���_ ���( �� I!��FA6^ �����F� NA� ��2

a
ROA6_ �� ����Y; !^ W�A2; K��L �� 

   !�2 �� ��34�5��5 �6
  ����� .!�2 �� ��7"8� .��5 �� ��� �9: $�.

10

)��

-

....

 !���� *� G�����)- 4� ���; ),( ,,
321

ΥΧΧΧI51567.4)( =FSSE(96186.6)( =RSSE .���4  B��� 

0:
320
== ββH�� �� �����:

/��/)�/+/,

11

)��

-

....

 �#��:; ��� !���� G��� ��n1
 (n2

W`$�� !2��3 (� 4� ���;)min()max(
22 SS −�� �� �����:

nn 12
)1(

12
+nnn2n1

12

)��

-

....

O���F �� B��E"�� ��4 !6�aF Q�AR 4� �� �>�J W`' ����� �2�1; b�4�; b��; !`6�� ���4  ����

��<= >���?>��@	AB�% "�! ��<= $C�"

MEWEWkEs

13

)�

�

-

..

..

 �#��:; !���� G��� �� �F� )-c(4 4� ���; ( )ΥΧ, ��( �� B�V�  IA'�� BA' W>�� ��4 d��"�( )bb 10
,�� Q�AR 

9002

20

1600

=

==

=

∑Χ

∑Υ∑Χ
Υ∑Χ

i

ii

ii

)2.3,2.1()2.3,84.0(( )5.3,5.1)3,1(

14

)��

-

....

6   از 2  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

 �#��:; !���� G��� �� �F�)-c(4 4� ���; ( )ΥΧ, ��AX� B�V�  IA'�� BA' W>�� ��4 d��"�
h

∧

Υ
 ���� 6=Χh

����� 

�� ��:

9002

20

1600

=

==

=

∑Χ

∑Υ∑Χ
Υ∑Χ

i

ii

ii

//,//0)/,,

15

)��

-

....

 ��A��$� �� !R �;��> �� B��� �MJ NA� *� ��ΥO�� e�f> !6�aF Q�AR IA'�� !"'�A� ��3( ���[% ���Y; 

sstssr =0=ssrI��AJ��0=sst

16

)��

-

....

O���� ����� ���"�� �'(� !^ !� �� g�����( W��f; �� �MJ ��� g�����( ����� ��Z B��[%

����� ����� ��	�� "! 	� K�
	� "�!�6
 L�"$����% ����� ��	�� "! ����� "�!�6
 L�"

$����% ����� ��	�� "! 	� K�
	� "�!�6
 L�""	6�� ��4 $� M����  � K�
	� "�!�6
 N�@��O $��	��

17

)�

�

-

..

..

��AX�R
2O�#�L� WX"C� ��Y"� ���a#� �� BA' W�A2; 

��	� �� N��8P�.��@ �6
 �����.

��	� �6
 N��8P� $��6�.��@ �� ��� �9: $�.

18

)�

�

-

..

..

 �F�η ( ΜO�� e�f> !M��� Q�AR IA6'�� !���� !���� ( !2��3 !���� K�;�; !� 

Μ "	7�	� K���@ !"%?�� Q�η��� .Μ��� �"	@ $��6� !"%��� Q�.

�2	� >"	��� $R�	S �7�( ) η≠ΜΕ, % �

19

)�

�

-

..

..

D� ���4  4� �"T( h�6"�( h 0�6`�� B��E"�� DC``��(:

�A�6� % $����O $R�	S %!>"	��� % $���7 $R�	S %!

>"	���	
 % $����O $R�	S %!�A2 L� ��T % $���7 $R�	S  %!

20

)�

�

-

..

..

 A�6R i�# ΧΧ 3,...,1
( ΥΥ 4,...,1

 b�4�; b���; �� ���� !���� K�;�; !�( )ΧF(( )ΥGA'��  .�F�S 2
��� !�;� 
��j�

Υ i
 IA'�� BA' Q�k�� !���� �� ( )s2var�� �� ����� :

,�/�

21

)��

-

....

6   از 3  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

 i�# ���4  B���  g�����( IA'�� ��4 ���> !� B�� *�  �� �&6F�( ��&����J !X��� �F� 36/0:
0

=pHO�� Q�AR 

!"E� ) - / +

����J ��A2; -, /@ )@ /,

),)/),)/),)�),)�0

22

)��

-

....

 N\X"�� ���4  !� A6� !T\� ����J 
�� (� ( ����J ��`� !� ����� ���� G�6'��R *�pppH jiij ..0
: =�� .

O�� ��4 b�4�; Q�AR ����� ���4  B��� 

t 	� + !��? $S"!  	� %! �@0 !��? $S"! 

 	� %! �@� !��? $S"!  	� %! �@ + !��? $S"! 

23

)�

�

-

..

..

 �� !MX� ��( �� IA'�� ��4 ���> !� !"C��( ��Y"� ( BA' BA��$� D�� ����X� 9\"J� �F�MSE�� �� ����� :

i ) - / + @ 5

ei
,/) ,// h,/) , ,/- ,,)

)/))/,))/�,

24

)��

-

....

 !� !3�; ��R
2

α
O�� e�f> Q�AR B��Y"� A6^ �����F� �� 

 #�� $� ����� ����� Q� >�2 $P	V� W"�: "!R
2

α
!���� Q4�@.

R
2

α
��� X��R� Y��V >	6� .

 "!  ��Z[� #�� $� ����� >�2 L@ % $P	V�R
2

α
!"��
.

 #�� $� ����� ����� Q� >�2 $P	V� W"�: "!R
2

α
!���� \"8�.

25

)

�

�



-

.

.

.

.

 7�Cf� ��"����%�� ��&���4  4� ��4 ��&���4  4� *���ARO��' ���

��<= >���?�P!	]� >���?

#	��
 �����  	�����"	O $� M���� >���?>��@	AB�% "�! ��<=  � $C�" >���?

26

)�

�

-

..

..

OA'�� �� p4��� ���`�� ���4  B���  4�� 0� *� Q�AR

∑∑
==

−
k

i
i

k

i
i Ff

11

2( )∑
=

−
k

i
ii

i

i

Ff
F

f

1F

f

i

i
k

i
2

1

∑
=( )Ff

f

ii

i
k

i −
∑

=
2

1

27

)��

-

....

6   از 4  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

 �#��:; ��Y"�  A��� �E> i�# ���� e�f> i�# �� p4��� ���`�� ���4  ��
( )

F

Ff

i

ii
−

2

�� �� ����� :

n

F i−1
F inF iF i2

28

)��

-

....

�� BA�  �A� ��4 ���> !� �� !���� B�� *� ��� !"E� �� 7��J ��� DCR�( �C� ����� ���� . ���4  B��� 

2/0:
10
=PH W��X� ��2/0:

11
≠PH �� �� ����� 2/0:

11
≠PH

!"E� ) - / +

����J ��A2; -@ ), /@ /,

31

25

4

5

5

7

7

2

29

)��

-

....

B�� ���(��# �� !��3 A6^ �� !2��3 �� �F�ihQ� , B��jh �F��( �� g�����( IA'�� r�a� N�X2� �� !��F !� Q�
P
P

j

i�� �����

��:

ff ji
+

ff
ji

11
+

f

f

j

i
ff ji

*

30

)��

-

....

 �F�
0 1h hb b

∧

= +Υ Χ
 !MX� �� �6�� ��% ��AX�Χh

A'��  . !MX� 7�8"��Χh
g�����( !� ��4 ����� 4� *� Q�AR �� 

O���V�� �16� �`^�R

 �^�	�6� "!b0
 �^�	�6� "!b1

 X��b0
%b1

 �^�	�6� "!Χ

31

)��

-

....

 g�����(�Rb0
 (b1

 )������F� K���L ��( �� (�� �� �����:

b1

2

σb0

2

σΧ−b1

2

σΧ−b0

2

σ

32

)��

-

....

 �MJ NA� ��
1 2 1 20 /82 3/87 1/ 55 0 / 24

∧

= − + + −Υ Χ Χ Χ Χ
�� �� ����� W��X"� �Z� K��L :

,/�9:E)/�E+/0

33

)��

-

....

6   از 5  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

���  !"#�$�% ��&'(�

)*� +,)-, ,, :::

:

:

: :

��� ))).,+/

�62� g�����( W��f;:

$����% ����� ��4   "	�? ��"��

����� ����� ��4 	� Q� % $����% �����  Q�  "	�? $_��" ��"��

����� ����� ��4   "	�? ��"��

����� ��4 `���� a
	�"�% 	�   "	�? $_��" ��"��

34

)

�

�



-

.

.

.

.

 ��6��=� !�>�# 4� *��� �F�
Μ

−
α

1���F �6� . ���� Qs�; ��6��=� K��LΜ�� �� ����� WT�A� ��6��=� !�>�# :

2
1

α
−

α−1

2

αα21−

35

)��

-

....

 �A� b�4�; �6V�� ���4  ��
f

f

j

iln�� �� ����� :

	�	7��	6
#	��
%! �@

36

)��

-

....

���4  ����pppH icii
=== ...:

210
 ����ri ,...,2,1=b�4�; �����:

 	� 	�	71−r %( )1−c 	� %! �@1−r !��? $S"!

 	� %! �@( )( )11 −− cr !��? $S"! 	� 	�	7rc%1−r

37

)�

�

-

..

..

 ����� ��( �� ���� t��� *3 B��' ...........................��.

$R�	S "	�R� b��c
�$R�	S $
	��$R�	S #%� `"	4$R�	S ����� Y��V

38

)��

-

....

 �� !��3 A6^ N��"�� b��; ��( ) p
f

fff
fn

p i

i

k

i

i

k 121 !

!
,...,,

=
= π

π
 ���� Q�AR �� �����O

∑ = nf
in

p

f

i

i =∑
nf

p

i

i 1
=∑

∑ =1p
i

39

)��

-

....

 i�# ���4  ����ηη
00

: ≥H W��X� �� ηη
01

: ≤H D�� �� -@ �&6; BA��$� )5 4� BA��$� η
0

�� �"F�a� .B��� 

�� �� ����� ���4 :

,/�+,/+,/.�//

40

)��

-

....

6   از 6  صفحه  1392  تابستان   ),),/),),)@/-5 

WWW.PLC20.IR


