
��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� � �!��"�#$

$ %� &'() '' :::

:

:

: :

�*��� ����� ���+, -�.,����� 0��� ����� ���+, -�.,����� � �!��"�# ����� ����� 0���, ���+, -�.)0���

 �����$$$1'&$(

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

���� �� �	
������ �� ����	
����� ������ �� �����	
�	��� ����  ����
�!� 	 "	# #"

 $#�% &� �# "
'�' (���) 
!�So2-4��" �� /�0
� ���" �� /�0
� �# ����1��2 3)	
�1 3����'

1

$4

56

-

..

..

 3��, �* #�� :�;<* ���6 7� =� 0�38 ���� �� ��3�>��8

Na +CL-Ca2 +SO2-4

2

$456

-

....

 2�� 7+�"� 0�38 ����. �#�?

 &��>�� ?2 + @#�0 ?2 �A� ?2 + ��BC ?2

 �A� ?2 + &��>�� ?2 &��>�� ?2 + ��BC ?2

3

$4

56

-

..

..

 ��3@* ���* �� 7+�"� 0�38
Ψ

 2�� A��6 ����� ��B!���

 ��� 
D% &E�F� 
D% 
�G �� 
D% 
D% @H�� �� 
D%��� 
D% 
�G &E�F�

4

$456

-

....

 2���� C��� DE ���8 F��G 7� H���I 7+�"� 0�38 5

$456

-

....

 2���� ��;�B* �@� J3+KL ��I M��N .� 7K�� 7� DE �O�O �� 7+�"� 0�38 

   I�J @�F�� #�E�        ���EK #�� ��>�K�	 �
�� @�F�� #�E� 

  @� �#���" #�E�  ���EK #�� LM�
��� ����N

6

$4

56

-

..

..

�!O 3+8 �* P�Q� 7K�� ��B!��� J����� ��O��� 7�R �� S@# T��U ��� 7-�� 7���O 7� J3, 3�!�I VWX "�����* 0�38 ��

 2��, ��� ���O �� C��� ��

  ��#����	�1� ��� ��#������� ��#����	�1�����#���� O��1� &F�

7

$456

-

....

 2���� �* ���6 M��N 7Y .� �I3�� 0O�3�E �I 7K�� 4Z� .� DE 8�� ��-*

      ��P!F�         ��P���2

            �� Q�"�F�P� ���R �1	2

8

$4

56

-

..

..

5   از 1  صفحه  1392  تابستان   $'$'/$'$'$&&\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� � �!��"�#$

$%� &'() '' :::

:

:

: :

�*��� ����� ���+, -�.,����� 0��� ����� ���+, -�.,����� � �!��"�# ����� ����� 0���, ���+, -�.)0���

 �����$$$1'&$(

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

  ��� ?2 ?S0 T�U #" ���' &� ���V��
Ψ

 G� 
F� &E�# 
Ψ

��� W�J.

��� 
D% 
��
� L1��)#�� ���U #" ����' T��� ?2 ��X1��

��� &Y�� ?�R &��E� @#�!���#��1 L�0

�1#�" ��H�� �'���� ����� ���1��� ?�R ���� 
�
�� @�� �FXZ  &��� ��R ���R 3����' #"

9

$

4

5

6

-

.

.

.

.

 2�� 0�38 ��, �* ������ .� DE ];#� R�� ^�� 78 ��6� �O���

                   @� &E�# #�E� &����� @�� &��� �V����� ��%�J

                         �Z
[� \E� "#��� &F�

10

$4

56

-

..

..

 M��_I ��6� H*�� ............. M��N .� O �� ................... ���`�* ���6

          ����� @�� &1G	#  @� &E�# #�E� ����� @�� &1G	#  �Z
[� \E� 

            ��2 @�� &1G	#  @� &E�# #�E���2 @�� &1G	#  �Z
[� \E� 

11

$4

56

-

..

..

23,�� ��� 4�56 �� 7�.O� ��� ��+a ���* �� 7+�"� 0�38

 3����' ���	�� @�]���� &�Y� ^��_� @�� T���C4��� 

��� ��#���� ��� 	 &��E1 G� #��
� ^��_� @�� T��� @�� ��P�	
��

 @�#�" @�� �F1 ��
F� @�� T���K����F1 �� �
�Ja �# 

 	 ��" #" �� &1G	#pH @H�� 3���� 	 H�� CO2��1�� �� G�� 

12

$

4

5

6

-

.

.

.

.

 b]�+�8�;��ABA O cAMP 23���� �� 7�.O� �3, .�� �O� �� ��h� 7Y ^�I�I 7� 

 \�����  \���  \��� \���  \�����  \�����

 \�����  \���  \����� \�����   \���  \���

13

$4

56

-

..

..

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

 &� ��� ����N #�1K +��� �� #�A_� @� &1G	# @�]���� �J�"#" �#

  \���
Ψ

"�� �� &1G	# 3�� G�� dN�� ��
e� @�]���� &� �YX1 &1G	# @�]����

 &� &��E1 3�� &X��  ��2 #�1PEP��� �� ��
_� �# 

 hF� �FN ��H -  + ����� "#�	 @�]��1��  G�!�2K +�1�� �� &X�

14

$

4

5

6

-

.

.

.

.

5   از 2  صفحه  1392  تابستان   $'$'/$'$'$&&\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� � �!��"�#$

$%� &'() '' :::

:

:

: :

�*��� ����� ���+, -�.,����� 0��� ����� ���+, -�.,����� � �!��"�# ����� ����� 0���, ���+, -�.)0���

 �����$$$1'&$(

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

 i�� ( 3��G� #��
� @�� k�_� #" �� 3���� &�Sl�H +"�� �� T���� #�R"

 ? ( @�� 3��  @���� @�� W�J #"Al3 +��� �� @
�'��0 �� &E�# T�e \����� G�  3�	�
�

����' QX�1�'�12 �# 
V�" 3�� �� @"��G ��N &� 3�� �� ?S0 \���

 �YX1 &� ���V�� Q�X�� &�Sl�
Ca

Mg
 G� 
�H�� 3H�	 ��� ���� pXU 
� q"�� �� ��E� #�R"  ���� 

15

$

4

5

6

-

.

.

.

.

 2��, ��� ���O �!E ��� C��!�* �� ��. �6�+� .� =� 0�38

CaK   S N

16

$456

-

....

 23,�� �* �"�# ��X V�i* �j �6�+� .� b�i+� 0�38

KNa S Ca

17

$456

-

....

 2-�� ��O�k �#����� ������ ���� �i+� 0�38

NaKCaN

18

$456

-

....

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

��� �� ��
� ��2 @������ 3"
� �r�J #" Q�X��

��� Q� ���J \��2 �1	2 #" Q�X�� W
_�

"#�" Q�BX� �EB1 3����' ��# 	 #�E1� #" Q�X��

 #" ��>���pH #" 	 �'����
� &� ��� @���� pH"#�" sFt� &� ��� �����Z 

19

$

4

5

6

-

.

.

.

.

 23,�� �* ���"�* O l-������O���* ]�� 3���j H*�� ���+� 7� J��* 0�38 ��m� J��I ��� =��� ��

 u��� u��� G��Hu�X��

20

$456

-

....

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

 &���	 &� ?S0 G� L� $�D���ATP 	 ��� T�[� ASP"�� �� ���E� 

 G� ��#�D��� �	
'  $�D��� @��U� 
�X� #"APS"�� �� �B�� �Z�1 �� T��� �	
' &� 

 
'�SO2 &�  ��" \���	 ?2 �� H2SO3 -��� �� @
�'��0 ����� G� $#�% u�� &� 	 ""
' �� ���Y�

���� �� 3����' #" ��� ?S0 $�D��� @��U� #����� �"#	2
� u��	� u�
� ����

21

$

4

5

6

-

.

.

.

.

5   از 3  صفحه  1392  تابستان   $'$'/$'$'$&&\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� � �!��"�#$

$%� &'() '' :::

:

:

: :

�*��� ����� ���+, -�.,����� 0��� ����� ���+, -�.,����� � �!��"�# ����� ����� 0���, ���+, -�.)0���

 �����$$$1'&$(

 2�� � O�;�� ����8 7��, �i+� 0�38 ����8 l>W�

CaKFe S

22

$456

-

....

 �� �i+� 0�38pH 2���� ��;K�� Dpa R�� 

Fe MnMoCa

23

$456

-

....

 2���� ����  ]������;�Wj ��;G�� �� �i+� 0�38

Fe K CuZn

24

$456

-

....

 2�� ���j �;�E q��_I 7+�"� 0�38

 ��X� i�}� #�� @�#�" &K �]0 �� #" 
A�N	" T�B1�

 ��X� i�}� #�� @�#�" &K i��}� �]0 	" #" 
A�N	" T�B1�

       ��X� &��E� #�� @�#�" &K i��}� �]0 	" #" 
A�N	" T�B1�

 ��X� &��E� #�� @�#�" &K �]0 �� #" 
A�N	" T�B1�

25

$

4

5

6

-

.

.

.

.

23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

 �# ���E~ u�� ��X1�� �PJ�ddp����' 

���� �� T�[� 
�~ �# 3)	
��� &YF��  u���� @��" 	 #�1���

����� ��� ��0 Q� G� ���}1� a�D1 �����Z �� ���E~ &���	 &� &� �E}� 	" G� ��� $#�YN 3�1	" QX��

��� 
�S��1 �E'
� 	 &���1 G��1 QX������ &� T�[� 
�~ T�B1�

26

$

4

5

6

-

.

.

.

.

 �O� ���hrI 7Y �;�Wj���IO ���Wj�;�� s�KX �� ��IO�j t�j �!�_# ���"#�pH���� ^�I�I 7� H>�L�O O l�Wj�;�� 

 \���  \����� \�����  \���    \�����  \����� \���  \���

27

$456

-

....

 23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

����' u�#��2��2 �# ���E~ ��2 @�� T�1��

ATP &� ��P�	
�� 	 @#������ ��J�" @���E~ @��G2 ATP �# ���� �� ����� ATP����' G2 

����' G������� �# @#��J �
�Z

��X�1 u���X���
' O�1 G� ���E~ 3	#" @��#�� �1�� &�Y� @#�"
� @�� Q��12

28

$

4

5

6

-

.

.

.

.

5   از 4  صفحه  1392  تابستان   $'$'/$'$'$&&\\ 

WWW.PLC20.IR



��� ����)
 :(�� ����� ���� ������ ����� ����

كارشناسي و كارشناسي ارشد

عنــوان درس

كد درس/رشته تحصيلي

سري سوال تستي) : دقيقه(زمان آزمون تستي: تعداد سوالات  تشريحيتشريحي

 ����� � �!��"�#$

$%� &'() '' :::

:

:

: :

�*��� ����� ���+, -�.,����� 0��� ����� ���+, -�.,����� � �!��"�# ����� ����� 0���, ���+, -�.)0���

 �����$$$1'&$(

23,�� ��� 4�56 7+�"� 0�38

 @"��GNH4 + "�YF� p0��Ca2 +"�� ��

���� �� ���1��2 ?S0 G� Q�X�� \�����

NO3 -��� �� "�t�� TPJ� �� 
DX� @�� 3�� ?S0 #"

 @�� 3�� @"��GNO3 - @�� 3�� &� �YX1NH4 +��� �� "�t�� @
E�� ��F� �� T��� #"

29

$

4

5

6

-

.

.

.

.

�* ��uI �.��� �� S���, �� S@# �� � O�;�� 78 �� ����;G� �.��� �� =� ��. ��� l-������ O���* .� =� 0�38

 23+8

 ���!��� 
��� �� G� L���G @�
� ����
�!�	G� 

 &�1����� P��XY�� ��1��#���� �����
X��

30

$4

56

-

..

..

5   از 5  صفحه  1392  تابستان   $'$'/$'$'$&&\\ 

WWW.PLC20.IR


